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 SST-1 INSTALACJA ELEKTRYCZNA 

CPV 
45310000-3 

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są warunki wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji 
elektrycznych wewnętrznych   

Specyfikacja techniczna w szczególności obejmuje wymagania właściwości materiałów, wymagania 
dotyczące sposobu wykonania i oceny prawidłowości poszczególnych robót. W dalszej części 
opracowania Specyfikacja Techniczna będzie opisywana skrótem ST.  

1.2 Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentów Przetargowych i należy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.  

1.3 Zakres robót objętych ST  

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robót branży elektrycznej, określonych w 
Projekcie Budowlanym dla instalacji elektrycznych wewnętrznych według wykazu jak niżej:  

- wewnętrzne linie zasilające - tablice rozdzielcze - instalację oświetleniową  

- instalację oświetlenia awaryjnego  

- instalację ochrony przeciwprzepięciowej  

- instalację odgromową 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące Robót  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie 
Roboty ujęte Projektem należy wykonać ściśle według niniejszej ST oraz Polskimi Normami, pod 
fachowym nadzorem technicznym osoby posiadającej odpowiednie uprawnienia budowlane.  

Kolejność robót i organizacja pracy na budowie musi być zgodna z warunkami formalnymi oraz nie 
może obniżać jakości robót. Przyjęte rozwiązania materiałowe i systemowe stanowią poglądowy 
standard techniczny i ustalają poziom rozwiązań. Rozwiązania inne niż w projekcie wymagają 
uzgodnień z Przedstawicielem Zamawiającego (Inspektorem Nadzoru) i Projektantem.  

1.4.1 Przekazanie terenu budowy Zamawiający w terminie określonym w dokumentach 
umowy przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami 
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST 
zgodnie z umową.  

1.4.2 Zgodność Robót z dokumentacją projektową i ST  

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Zamawiającego Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub uproszczeń w Dokumentacji Projektowej a o ich 
wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian 
lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i ST będą uważane za wartości 
docelowe. Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami. W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementów budowli to takie materiały 
będą bezzwłocznie zastąpione innymi a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.  
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1.4.3 Zabezpieczenie terenu budowy  

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
budowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i 
będzie utrzymywać tymczasowe wszelkie środki niezbędne do ochrony Robót. Koszt 
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę umowną.  

1.4.4 Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania Robót 
Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 
przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

1.4.5 Ochrona przeciwpożarowa  

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w 
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne 
będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 
osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.  

1.4.6 Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do 
Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 
określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są 
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. 
materiały pyliste), mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy, Zamawiający powinien otrzymać zgodę 
na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.  

 1.4.7 Ochrona własności publicznej i prywatnej  

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowiązany umieścić w swoim 
harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w 
zakresie przełożenia instalacji na Terenie Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru o zamiarze 
rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował, 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego.  

1.4.8 Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy, a szczególnie zadba, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. Instalacje lub urządzenia elektryczne przeznaczone do demontażu należy pozbawić 
napięcia poprzez ich trwałe odłączenie od źródeł napięcia. Wykonawca zapewni i będzie 
utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 
ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.  
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1.4.9 Ochrona i utrzymanie robót  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia 
przez Zamawiającego).  

1.4.10 Stosowanie się do prawa i innych przepisów  

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.  

Określenia podstawowe  

• Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiającego, upoważniona do nadzoru nad 
realizacją Robót i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z Prawem 
Budowlanym. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. Rejestr 
obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami, służący 
do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych  

Robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze 
Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.   

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową 
i ST, zaakceptowane przez Zamawiającego Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia 
przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji 
Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.   

Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badawczą stwierdzający  
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami przepisami, 
wymogami lub  specyfikacją techniczna dla badanego materiału lub wyrobu.   

Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji  elektrycznej 
lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod  napięciem 
a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią  czynną).  

Instalacja odbiorcza – część instalacji elektrycznej, znajdująca się za układem pomiarowym 
służącym do rozliczeń pomiędzy dostawcą i odbiorcą energii elektrycznej, a w przypadku braku 
takiego układu pomiarowego, za wyjściowymi zaciskami pierwszego urządzenia zabezpieczającego 
instalację  odbiorcy od strony zasilania;   

Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określone możliwości ochronne urządzenia, ze w\zględu 
na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.   

 Łącznik izolacyjny – łącznik umożliwiający w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych 
między rozłączonymi częściami poszczególnych biegunów o wytrzymałości elektrycznej i innych 
właściwościach zapewniających bezpieczeństwo ludzi i urządzeń.  

Napięcie znamionowe instalacji – napięcie, na które instalacja elektryczna lub jej część została 
zaprojektowana (zbudowana).  

Przewód instalacji elektrycznej – zespół elementów  połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze  
źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym 
zabezpieczeniem,  kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu 
elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia 
zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z 
danym punktem zasilania w energię.   

Oprawa oświetleniowa – kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z instalacją 
elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi 
i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania 
odpowiednich parametrów świetlnych, ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną wymianę 
źródeł  światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.   

Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenia części przewodzących dostępnych lub obcych  
w celu wyrównania   
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Przewód neutralny (N) – przewód połączony bezpośrednio z punktem neutralnym układu sieci i 
mogący służyć do przesyłania energii elektrycznej;   

Przewód ochronny (PE) – przewód lub żyła przewodu przeznaczony do połączenia: części  objętych 
połączeniem wyrównawczym, głównej szyny uziemiającej, uziomu, oraz uziemionego punktu  
neutralnego źródła zasilania lub sztucznego punktu neutralnego.   

Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem  
elementów instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy i 
gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa.   

Instalacje poziome -są prowadzone od puszek (wnęk ), na poszczególnych kondygnacjach do 
pomieszczeń na tych kondygnacjach. Instalacje te w zależności od konstrukcji budynku są układane  
bezpośrednio w konstrukcji (tynku) lub w rurach czy korytkach instalacyjnych. Liczba łączy (par w 
kablu) do poszczególnych pomieszczeń (lokali) jest dobiera na w zależności od przeznaczenia 
lokalu  (mieszkanie, biuro jednoosobowe czy wieloosobowe).   

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
Przedmiar - wykaz Robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania.  

 2. Materiał  

2.1. Źródła uzyskania materiałów  

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła zamawiania 
tych materiałów i odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, świadectwa zgodności, świadectwa 
dopuszczenia itp. oraz próbki do zatwierdzenia przez Zamawiającego. Zatwierdzenie partii 
materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 
uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia każdorazowo 
jakościowego i ilościowego odbioru materiałów przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, 
że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznej w czasie postępu robót. Odbioru dokonuje Kierownik Robót elektrycznych 
sporządzając na tę okoliczność stosowną notatkę. Wykonawca jest obowiązany dostarczyć na 
budowę wyroby i materiały nowe (nie używane). Używane materiały mogą być stosowane wyłącznie 
za pisemną zgodą Zamawiającego.  

2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną 
przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Każdy rodzaj robót, w którym znajdą się nie 
zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego 
nie przyjęciem i nie zapłaceniem.  

2. 3.Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca zadba, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed wpływami warunków atmosferycznych, czynników 
fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i były dostępne do kontroli przez 
Inspektora Nadzoru. Przy składowaniu należy przestrzegać wymagań wynikających ze specjalnych 
właściwości materiałów i urządzeń podanych przez producenta lub dostawcę. Miejsca czasowego 
składowania materiałów uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.  

2.4 Wariantowe stosowanie materiałów  

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamiarze 
przed użyciem materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Zamawiającego.  

3. Sprzęt  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z projektem organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego; w przypadku braku 
ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Zamawiającego. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie 
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiającego w terminie 
przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót 
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ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiającemu 
kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące 
zachowania warunków umowy, zostaną przez Zamawiającego zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót.  

 4. Transport  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba 
środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiającego, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
dopuszczone przez Zamawiającego, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. W czasie transportu oraz składowania 
materiałów oraz aparatury elektrycznej przestrzegać zaleceń wytwórców. Wykonawca będzie 
usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  

5. Wykonanie robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Zamawiającego. Decyzje 
Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozważaną kwestię. Polecenia Zamawiającego będą wykonywane nie później niż w czasie przez 
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  

 Prace przygotowawcze  

Wykonawca przed przystąpieniem do robót zasadniczych zrealizuje następujące prace 
przygotowawcze: dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu 
budowlanego wykonanie zasilania w energie elektryczna miejsca wykonywania robót Roboty 
instalacyjno – montażowe  

Wszystkie trasy WLZ-ów i przewodów instalacji elektrycznej i słaboprądowej oraz miejsca lokalizacji 
tablic rozdzielczych należy dokładnie wyznaczyć wg projektu, zwracając szczególna uwagę na 
zbliżenia i ewentualne kolizje z innymi instalacjami branży sanitarnej. Trasa prowadzenia instalacji 
elektrycznych i teletechnicznych powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla przyszłych 
konserwacji i remontów. Układanie kabli w pobliżu czynnych linii kablowych, rurociągów należy 
wykonać po uprzednim uzgodnieniu robót z Użytkownikiem tych urządzeń Trasowanie  

Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność 
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej 
konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby przebiegała w liniach prostych poziomych i pionowych.  

Kucie bruzd   

Bruzdy należy dostosować do średnicy przewodu z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. Przy 
układaniu dwóch lub więcej rur w jednej bruździe szerokość bruzdy powinna być taka, aby odstępy 
między rurami wynosiły nie mniej niż 5 mm.  

Rury zaleca się układać jednowarstwowo.  

Zabrania się wykonywania bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich 
konstrukcję.  

Zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach 
konstrukcyjnobudowlanych. Przy przejściach z jednej strony ściany na drugą lub ze ściany na strop 
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cała rura powinna być pokryta tynkiem. Przebicia przez ściany należy wykonywać w taki sposób, 
aby rurę można było wyginać łagodnymi łukami.  

Rury w podłodze mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi (stropu), ale w taki 
sposób, aby nie były narażone na naprężenia mechaniczne. Mogą być one również zatapiane w 
warstwie wyrównawczej podłogi. Układanie rurek instalacyjnych  

Rurki instalacyjne należy montować w ścianie pod tynkiem lub na tynku. Promień gięcia rur 
elastycznych powinien zapewniać możliwość swobodnego wciągania przewodów. Puszki powinny 
być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była 
zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów 
dostosowanych do średnicy rury. Koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 
5 mm. Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkiem 0,1% w celu umożliwienia 
odprowadzenia wody zbierającej się wewnątrz instalacji (skropliny). W przypadku układania długich 
prostych ciągów rur należy stosować kompensację wydłużenia cieplnego.  

Wciąganie przewodów  

Przed przystąpieniem do tej czynności należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania, 
zamocowania sprzętu i osprzętu i jego połączeń z rurami oraz przelotowość. Wciąganie przewodów 
należy wykonywać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego, np. sprężyny instalacyjnej. Nie 
wolno do tego celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji. Zabrania się 
układania rur z wciągniętymi w nie przewodami  

Układanie przewodów  

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych powinny 
być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów konstrukcji budynku itp.) w sposób trwały. 
Puszki należy osadzać na ścianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwały za pomocą kołków 
rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowaniu należy przykryć pokrywami montażowymi. 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz budynku) 
muszą być chronione przed uszkodzeniami. Przejścia te należy wykonywać w przepustach 
rurowych. Przejścia między pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w 
sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów. Przewody muszą być ułożone 
swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Przy instalacji w wykonaniu 
szczelnym przewody (kable) należy uszczelnić w sprzęcie, w osprzęcie i w aparatach za pomocą 
dławic (dławików). Średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być 
dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu (kabla). Przewody wtynkowe  

Instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami wtynkowymi wg dokumentacji projektowej.  

Dopuszcza się stosowanie przewodów wielożyłowych płaskich.  

Przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do wykonania 
połączeń. Przewód neutralny powinien być nieco dłuższy niż przewody fazowe.  

Zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. W tym celu należy przeciąć wzdłuż 
mostki pomiędzy żyłami przewodu nie uszkadzając ich izolacji. Podłoże do układania na nim 
przewodów powinno być gładkie. Przewody należy mocować do podłoża  

za pomocą klamerek. Dopuszcza się również mocowanie za pomocą gwoździków wbijanych w 
mostek przewodu.  Mocowanie klamerkami lub gwoździkami należy wykonywać w odstępach około 
50 cm, wbijając je tak, aby nie uszkodzić izolacji żył przewodu. Zabrania się zaginania gwoździków 
na przewodzie.  

 5.1 Warunki przystąpienia do robót  

W ramach komisyjnego przejęcia budowy Wykonawca powinien dokonać:  

- sprawdzenia kompletności dokumentacji projektowej,  

- sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowę, uzgodnienia),  

- oceny stanu terenu w zakresie możliwości wyznaczenia dróg dowozu materiałów, miejsc 
składowania materiałów  

Przed przystąpieniem do robót montażowych należy odebrać protokolarnie front robót od 
Zamawiającego. Stan robót budowlanych i wykończeniowych powinien być taki, aby roboty elektro 
montażowe można było prowadzić bez narażenia instalacji na uszkodzenie, a pracowników na 
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wypadki przy pracy. Wykonawca zobowiązany jest uzgadniać z Zamawiającym wszelkie wyłączenia 
zasilania w media tj. prąd, woda, c.o. niezbędne do prowadzenia robót, a także możliwość 
wykonywania niezbędnych prac w rejonie normalnej działalności obiektu (nie wyłączonej na czas 
przebudowy z eksploatacji).  

5.2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - wymagania ogólne  

1. Trasy ciągów instalacyjnych powinny być ustalane w miejscach oddalonych od ciągów instalacji 
elektroenergetycznych oraz\ w sposób zapewniający najmniejszą liczbę skrzyżowań z nimi i 
najkrótsze odcinki zbliżeń.     

2. Ciągi instalacji powinny być układane na trasach zapewniających:  

- najmniejszą liczbę skrzyżowań z innymi instalacjami i rurociągami (woda, co, wentylacja itd.)  

- najkrótsze odcinki zbliżeń z wyżej wymienionymi instalacjami  

- najmniejsze prawdopodobieństwo uszkodzeń mechanicznych  

- najmniejszą liczbę łuków, przepustów itp. Utrudnień  

Trasy ciągów poziomych należy wyznaczać (w miarę możliwości budowlanych) w odległości nie 
mniejszej niż 0,30m od stropu lub 2,50m od podłogi - w pomieszczeniach o wysokości poniżej 2,80m 
stosować pierwszy z warunków.  

3. Trasy ciągów pionowych należy wyznaczać w odległości nie mniejszej niż 0,25m od krawędzi  
otworów wejściowych i okiennych.   

4. Punkty przyłączeniowe urządzeń (gniazda przyłączeniowe) zaleca się instalować na wysokości 
0,25-0,90m od podłogi w koordynacji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy szczegółowe nie 
stanowią inaczej.   

5. Lokalizacja urządzeń rozdzielczych powinna być dostosowana do tras ciągów instalacyjnych 
pionowych i poziomych. Punkty mocowania urządzeń rozdzielczych należy wyznaczać w odległości 
nie mniejszej niż 1,40m od podłogi. Dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach lokalizację 
punktów rozdzielczych w odległości mniejszej niż podana (lecz nie mniej niż 0,25m) pod warunkiem 
zabezpieczenia ich od uszkodzeń mechanicznych przez stosowanie osłon.  

6. Ciągów instalacyjnych nie należy lokalizować na podłożach ogrzewanych o temperaturze 
powyżej 45oC lub na których istnieją zagrożenia mechaniczne w postaci gięcia lub drgań  

7. Szerokości ciągów instalacyjnych powinna być najmniejsza i nie powinna przekraczać:  

- na podłożu: 0,20m -kable i przewody, 0,40m -ciągi rurowe  

- w tynku: 0,20m -kable i przewody  

- pod tynkiem: 0,30m -ciągi rurowe  

8. Promień krzywizny zagięcia rur i kabli nie może być mniejszy od 10-krotnej ich średnicy  

9. Odstępy pomiędzy punktami mocowania kabli i przewodów nie powinny przekraczać odległości 
0,30m na trasie poziomej i 0,50m na trasie pionowej  

10. Odstępy pomiędzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny przekraczać 
odległości 0,50- 0,80m na trasie poziomej i 0,80-1,00m na trasie pionowej  

11. Odstępy pomiędzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny przekraczać 
odległości 0,80-1,00m na trasie poziomej i 1,00-1,50m na trasie pionowej  

12. Należy przestrzegać zachowania minimalnych odległości od innych instalacji wg. tabel 
zamieszczonych w normach branżowych  

13. Ciągi instalacji teletechnicznych wewnętrznych należy umieszczać poniżej instalacji 
elektroenergetycznych z zachowaniem minimalnych odległości  

14. Układanie instalacyjnych ciągów teletechnicznych powinno być ściśle skoordynowane i 
wykonywane jednocześnie z instalacjami elektroenergetycznymi  

15. Łączenie i rozgałęzianie należy dokonywać przez zastosowanie zacisków. Dopuszcza się 
łączenie poprzez lutowanie.  
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16. Punkty rozdzielcze instalacji powinny być chronione przed uszkodzeniami przez instalowanie 
ich w obudowach metalowych, puszkach, wnękach itp.  

17. Kable i przewody rozszywane na łączówkach punktów rozdzielczych powinny mieć zapas 
długości około 0,40m. Dopuszcza się rozszywanie na wspólnej łączówce kabli i przewodów 
teletechnicznych o napięciu do 60V  

18. Kable i przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych powinny być wprowadzane do punktów 
(puszek) rewizyjnych lub rozdzielczych nie rzadziej niż po dwukrotnej zmianie kierunków o kąt 90-
105o lub na odcinkach prostych co 12-15m.  

 5.2.1 Trasowanie  

1. Przy wytyczaniu trasy należy uwzględniać konstrukcję budynku oraz bezkolizyjność z innymi 
instalacjami i urządzeniami.  

2. Trasa powinna przebiegać wzdłuż linii prostych -równoległych i prostopadłych do ścian i 
stropów, zmieniając swój kierunek tylko w zależności od potrzeb (łuki i rozgałęzienia, podejścia do 
urządzeń).  

3. Trasa prowadzenia instalacji kanałowej powinna uwzględniać rozmieszczenie odbiorników oraz 
instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby uniknąć 
skrzyżowań i niedozwolonych zbliżeń między tymi instalacjami.  

4. Trasa przebiegu powinna być łatwo dostępna do konserwacji lub remontów.  

5. Trasowanie powinno uwzględniać miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.  

Należy przestrzegać utrzymania jednakowych wysokości zamocowania wsporników i odległości 
między punktami podparcia (zawieszenia).  

Na przygotowanej trasie należy mocować konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia 
na nich instalacji (bez względu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostać zamocowane do 
podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja 
będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji).  

5.2.2 Instalacje w rurach, przejścia przez ściany i stropy  

Trasowanie jak 5.2.1. Na przygotowanej trasie należy mocować konstrukcje wsporcze i uchwyty 
przewidziane do ułożenia na nich instalacji (bez względu na rodzaj instalacji elementy te powinny 
zostać zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, 
w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji).  

Przejścia przez ściany i stropy  

Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany i stropy muszą być chronione 
przed uszkodzeniami. Przejścia należy wykonywać w przepustach rurowych (rurach osłonowych). 
Przejścia między pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób 
szczelny. Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione przed 
uszkodzeniami do wysokości bezpiecznej. Jako osłony można stosować rury stalowe, rury sztywne 
z tworzyw sztucznych, korytka. Kucie bruzd  

Jeśli nie wykonano bruzd w czasie robót budowlanych, należy to zrobić w trakcie montażu instalacji. 
Bruzdy należy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. Przy 
układaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruździe, szerokość bruzdy powinna być taka, aby odstępy 
w świetle między rurami wynosiły nie mniej niż 5 mm. Rury zaleca się układać jednowarstwowo. 
Zabronione jest kucie bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach 
konstrukcyjnobudowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich ścianach działowych w 
sposób osłabiający ich konstrukcję. Przy przejściu z jednej strony ściany na drugą (lub ze ściany na 
strop) cała rura powinna być pokryta tynkiem. Przejścia przez ściany należy wykonywać w taki 
sposób, aby rurę można było wyginać łagodnymi łukami. Układanie rur z tworzyw sztucznych  

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje się tam, gdzie ich 
odporność na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczająca, a technologia pozwala na 
zastosowanie tworzyw sztucznych. Instalacje mogą być stosowane jako wodoszczelne pod 
warunkiem zastosowania osprzętu i sprzętu hermetycznego oraz szczelnego łączenia rur. W 
wykonaniu wodoszczelnym instalacje mogą być układane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w 
wodzie.  
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Na przygotowanej trasie należy układać rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w 
podłożu lub bruzdach oraz mocować sprzęt i osprzęt instalacyjny. Końce rur po ich ucięciu powinny 
być opiłowane celem pozbawienia ostrych krawędzi.  

Łuki na rurach sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur 
w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% 
wewnętrznej średnicy rury. Na łuki należy stosować rury elastyczne spełniające równocześnie 
funkcję elementów kompensacyjnych. Promień gięcia rur sztywnych i elastycznych powinien 
zapewniać możliwość swobodnego wciągania przewodów. Najmniejsze dopuszczalne promienie 
łuku podane są w zaleceniach producenta. Łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych 
do tego celu złączek (lub przez kielichowanie).  

Montaż sprzętu i osprzętu (osadzanie puszek)  

Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały, zapewniający mocne i 
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze 
lub konsolki osadzone w podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych 
lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykręcane do podłoża za pomocą kołków i śrub 
rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. Puszki powinny zostać osadzone na takiej głębokości, 
aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem. 
Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do 
średnicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien być wprowadzony do środka puszki na 
głębokość do 5mm. Wciąganie przewodów do rur  

Przed przystąpieniem do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość wykonanego 
rurowania, zamontowanego sprzętu i osprzętu, jego połączenia z rurami oraz drożność instalacji. 
Do ułożonych rur po ich przykryciu warstwą tynku lub masy betonowej, należy wciągnąć przewody 
przy użyciu odpowiednich narzędzi (przyrządów). Przewody na całej długości wciągnięcia do rury 
nie mogą mieć połączeń. Zabronione jest układanie rur wraz z wciągniętymi przewodami oraz 
wciąganie przewodów do nie zatynkowanych rur. Przewody powinny być ułożone swobodnie i nie 
powinny zostać narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia.  

5.2.3 Instalacje w tynku  

Trasowanie jak 5.2.1. Podłoże do układania przewodów powinno być gładkie. Łuki i zgięcia 
przewodów powinny być łagodne. Przewody należy mocować za pomocą specjalnych uchwytów. 
Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi i w 
złączach płyt betonowych bez stosowania osłon w postaci rur.  

5.2.4 Łączenie przewodów oraz przyłączanie do aparatów i urządzeń  

Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. 
Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i 
mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją. Łączenia przewodów 
należy wykonywać w punktach rozdzielczych, sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym, w odbiornikach. 
Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. Przewody w 
miejscach połączeń powinny mieć zapas długości. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie 
mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie 
przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku, gdy odbiorniki 
elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich przyłączenie do 
instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób przyłączenia należy uzgodnić z projektantem 
lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.  

Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich 
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zacisków, do których przewody są 
przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny 
znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ 
prądu. Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone 
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).  

  5.2.5 Podejścia do urządzeń  

Podejścia instalacji do urządzeń należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w 
sposób estetyczny. Podejścia w górę od przewodów ułożonych pod stropami mogą być wykonane 
tak jak cała instalacja, lecz samo podejście przez strop musi być chronione przed uszkodzeniem. 
Podejścia zwieszakowe stosuje się w przypadkach podłączania odbiorników od góry. Podejścia 
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tego rodzaju stosuje się najczęściej do czujników, sygnalizatorów i innych z instalacji wykonanych 
na drabinkach kablowych, w korytkach itp.  

Do urządzeń zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać 
przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na 
innego rodzaju podłożach, np. kształtowniki, korytka, drabinki kablowe itp.  

6. Kontrola jakości robót  

6.1 Program zapewnienia jakości  

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiającego 
programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora 
Nadzoru. Program zapewnienia jakości (PZJ) będzie zawierać: a) część ogólną opisującą:  

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  

- bhp,  

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje,  

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 
robót,  

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,  

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli  

b)  część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:  

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,  

- środki transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów,  

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,  

  

sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i  

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów i wykonywania 
poszczególnych elementów robót,  

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.  

6.2 Zasady kontroli jakości robót  

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Wykonawca 
będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej 
i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Zamawiający ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.  

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. Wszystkie koszty związane z organizowaniem 
i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  

 6.3.Badania i pomiary  

6.3.1 Badania odbiorcze instalacji  

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiającego. Przed przystąpieniem do 
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pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru 
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji Zamawiającego. Każda instalacja elektryczna w budynku powinna być poddana 
szczegółowym oględzinom i próbom, obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu 
sprawdzenia czy spełnia wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed 
zagrożeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzać komisja składająca się z co najmniej 
dwóch osób, dobrze znających wymagania stawiane badanym instalacjom. Badania odbiorcze 
instalacji mogą przeprowadzać wyłącznie osoby posiadające odpowiednie kwalifikacyjne, 
potwierdzone przez jednostkę uznającą. Zakres badań odbiorczych obejmuje: - oględziny instalacji 
i urządzeń - badania (pomiary i próby) instalacji - próby rozruchowe.  

Oględziny, pomiary i próby powinny być wykonywane przez oddzielne zespoły, a komisja ustala 
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokołów. Protokoły z badań (pomiarów i 
prób), sprawdzeń i odbiorów częściowych należy przedłożyć komisji w trakcie odbioru. Komisja 
może być jednocześnie wykonawcą oględzin, badań i prób, z tym że z badań i prób powinny zostać 
wykonane oddzielne protokoły. Po zakończeniu badań odbiorczych komisja sporządza protokół 
końcowy. Protokół należy przedłożyć do odbioru końcowego budynku (instalacji elektrycznych w 
budynku). Protokół ten powinien zawierać co najmniej następujące dane:  

- numer protokołu, miejscowość i datę sporządzenia,  

- nazwę i adres obiektu,  

- imiona i nazwiska członków komisji oraz stanowiska służbowe,  

- datę wykonania badań odbiorczych,  

- ocenę wyników badań odbiorczych,  

decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,  

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,  

- podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokole.  

6.3.2 Oględziny instalacji   

Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. 
Oględziny mają na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urządzenie:  

- spełniają wymagania bezpieczeństwa,  

- zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem, - nie mają 
widocznych uszkodzeń mechanicznych, mogących mieć wpływ na pogorszenie bezpieczeństwa 
użytkowania.  

 Zakres oględzin obejmuje sprawdzenie prawidłowości:  

- wykonania instalacji pod względem estetycznym (jakość wykonanej instalacji),  

- ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym,  

- doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych,  

- ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi,  

- wykonania połączeń obwodów,  

- doboru oraz nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych,  

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprzętu i osprzętu,  

- oznaczenia przewodów,  

- umieszczenia schematów lub innych informacji w miejscu dozoru lub obsługi  

- wykonania dostępu do instalacji i urządzeń w celu ich wygodnej obsługi i konserwacji.  

6.3.3 Pomiary i próby instalacji podstawowych i teletechnicznych  

Przed przystąpieniem do pomiarów i prób należy usunąć wszystkie wady, błędy montażowe i usterki 
wykryte w trakcie oględzin instalacji. Pomiary i próby przeprowadza się w celu stwierdzenia, czy 
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zainstalowane przewody, aparaty, urządzenia i środki ochrony:  

- spełniają wymagania określone w odpowiednich normach,  

- odpowiednio zabezpieczają osoby i mienie przed negatywnym oddziaływaniem instalacji,  

- nie mają uszkodzeń, wad lub odporności mniejszej niż wymagana, - są dobrane, zainstalowane 
i wykazują parametry określone w projekcie. Zakres pomiarów i prób obejmuje:  

- sprawdzenie ciągłości przewodów,  

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,  

- pomiar rezystancji izolacji kabli, - pomiar rezystancji uziemienia,  

- sprawdzenie biegunowości,  

- pomiary dynamiczne parametrów instalacji według norm szczegółowych.  

Każda wyżej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna być zakończona sporządzeniem 
protokołu z przeprowadzonych badań i pomiarów. Protokół musi zawierać co najmniej następujące 
dane:  

- nazwę i oznaczenie badanej linii (zasilającej, sterującej lub sygnałowej)  

- nazwę badanego urządzenia i jego dane znamionowe,  

- miejsce jego zainstalowania, - rodzaj wykonanych pomiarów,  

- nazwisko osoby wykonującej pomiary,  

- datę wykonania pomiarów,  

- spis użytych przyrządów i ich numery,  

- liczbowe wyniki pomiarów,  

uwagi i wnioski.  

Ocenę końcową badań odbiorczych należy uznać za dodatnią wówczas, gdy wyniki wszystkich 
badań w zakresie oględzin, pomiarów i prób są dodatnie. Jeżeli w trakcie badań stwierdzono usterki, 
to po ich usunięciu należy powtórzyć wszystkie badania, na które usterka mogła mieć wpływ.  

 

6.3.4 Pomiary i próby linii kablowych  

1. Próby montażowe należy przeprowadzić po ukończeniu montażu a przed zgłoszeniem do 
odbioru. Z prób montażowych należy sporządzić odpowiedni protokół.  

2. W zakres tych prób wchodzą następujące czynności: - sprawdzenie trasy linii kablowej  

- sprawdzenie ciągłości żył oraz zgodności faz - pomiar rezystancji izolacji  

3. Sprawdzenie linii kablowej po ułożeniu - sprawdzenie to polega na oględzinach linii i   
stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada wymaganiom niniejszych warunków. Sprawdzenia należy 
dokonać przed zasypaniem rowu kablowego  

4. Sprawdzenie ciągłości żył oraz zgodności faz należy dokonać przy użyciu przyrządów o   
napięciu nie przekraczającym 24V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 
poszczególne żyły i powłoki nie mają przerw a fazy na obu końcach linii są jednakowo oznakowane.  

5. Pomiaru rezystancji izolacji należy dokonać za pomocą induktora o napięciu nie mniejszym niż   
2,5kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik 
pomiaru należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km długości jest 
zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabli.  

6. 4.Raporty z badań  

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  

6.5 Badania  prowadzone przez Zamawiającego  
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W celu kontroli jakości i zatwierdzenia, Zamawiający uprawniony jest do dokonywania kontroli i 
zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.  

Zamawiający może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Zamawiający poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych 
lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST, a koszty powtórnych badań i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę.  

6.6 Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodności  

Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  

- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych,  

- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  

- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli 
nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi ST. - Polską Normą  

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.  

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez  

 Wykonawcę Zamawiającemu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą 
odrzucone.  

7. Obmiar robót  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po 
pisemnym powiadomieniu Zamawiającego o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co 
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. Jakikolwiek 
błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku należytego wykonania przedmiotu umowy i ukończenia 
wszystkich robót zgodnie z dokumentacją. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z 
częstością wymaganą przez Zamawiającego zgodnie z wymaganiami instytucji finansujących 
Przebudowę Oddziału.  

 .2 Zasady określania ilości robót i materiałów  

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone 
wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.  

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy  

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Zamawiającego. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. 
Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać 
ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę 
utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.  

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru  

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót 
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz 
nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary 
skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie księgi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
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formie oddzielnego załącznika do księgi obmiaru.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1 Rodzaje odbiorów robót  

W zależności od ustaleń ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:  

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  

- odbiorowi częściowemu,  

- odbiorowi końcowemu  

- odbiorowi pogwarancyjnemu.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót 
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje 
Zamawiający. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego. Odbiór będzie przeprowadzony zgodnie 
z umową. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.  

8.3 Odbiór międzyoperacyjny  

Odbiory międzyoperacyjne powinien przeprowadzić organ nadzoru przedsiębiorstwa wykonującego 
instalacje elektryczne. Odbiorom międzyoperacyjnym powinny podlegać:  

- zamocowane oprawy oświetleniowe itp.,  

- ułożone rury, listwy, korytka lub kanały przed wciągnięciem przewodów, - osadzone 
(zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatów  

- instalacja przed załączeniem pod napięcie.  

  

 8.4 Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 
Zamawiający.  

8.5. Odbiór końcowy robót  

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa 
poniżej. Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. W toku odbioru końcowego robót komisja 
zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających 
zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W 
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających komisja 
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez 
komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od 
wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu 
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy.  

8.6 Dokumenty odbioru końcowego  

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru 
końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru końcowego 
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Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy, - ustalenia technologiczne,  

- dzienniki budowy i księgi obmiaru (oryginały),  

- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ, - 
deklaracje zgodności, atesty lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew.  

PZJ, - inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.  

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru końcowego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub 
uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania 
robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

8.7 Odbiór pogwarancyjny  

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 
pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie „Odbiór końcowy robót".  

9. Podstawa płatności Podstawą płatności jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokołu 
odbioru robót. Przy dokonywaniu rozliczeń obowiązują postanowienia zawarte w umowie pomiędzy 
Zamawiającym a Wykonawcą. Wartość ryczałtowa uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST, w dokumentacji projektowej, 
a także w obowiązujących przepisach. Ceny ryczałtowe robót będą obejmować:  

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 
i transportu na teren budowy,  

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,  

- wyposażenie wraz z kosztami zakupu,  

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko, - podatki obliczone zgodnie z 
obowiązującymi przepisami.  

Wartość ryczałtowa zaproponowana przez Wykonawcę jest ostateczna i wyklucza możliwość 
żądania dodatkowej zapłaty.  

10.przepisy związane   

10.1.Przepisy prawne  

- Ustawa -Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 
nr 6, poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959)  

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych : część D -Roboty instalacyjne:  

zeszyt 2 -Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej  

- Ustawa -Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203, 
poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959).  

- Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386).  

- Ustawa -Prawo ochrony środowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 
115, poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; 
Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, 
poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, 
poz. 875). - Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. 2002 nr 147, 
poz. 1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452).  

- Rozporządzenie MSWiA z dn. z dn.21-04-2006r. DzU Nr 80 poz. 563 "W sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów" z późniejszymi zmianami - 
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Rozporządzenie MSWiA z dn. 22-04-1998r. w sprawie wyrobów służących do ochrony 
przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane wyłącznie na podstawie 
certyfikatu zgodności. DzU Nr 55 poz. 362  

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; 
Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156).  

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajów obiektów 
budowlanych, przy których realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru 
inwestorskiego (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554).  

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie książki obiektu 
budowlanego (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1134).  

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w 
sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. 
2003 nr 121, poz. 1138).  

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).  

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz.912).  

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajów 
prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288). 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.poz.401).  

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie 
systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów 
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998 
nr  

113, poz. 728) - utraci moc z chwilą wydania przepisu z delegacji ustawy o wyrobach budowlanych. 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 12 marca 2003 r. w 
sprawie zasadniczych wymagań dla sprzętu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49 poz. 414)  

- Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania 
krajowego systemu notyfikacji norm i aktów prawnych (Dz. U. 2003 nr 239, poz. 2039). - 
Rozporządzenie Ministra Łączności z dn. 4września 1997r w sprawie wymagań technicznych i 
eksploatacyjnych dla urządzeń, linii i sieci telekomunikacyjnych zakładanych i używanych na 
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej  

10.2. Normy techniczne  

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 
wymagania podstawowe  

 -PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych 
charakterystyk  

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa  

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego  

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym  

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami 
atmosferycznymi lub łączeniowymi  

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. 
Postanowienia ogólne.  
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Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym  

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie  

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne  

- PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Układy uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji 
informatycznych - PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
sprawdzanie. sprawdzanie odbiorcze  

- PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach   

 

 
1. SST-28 WEWNĘTRZNA INSTALACJA NISKOPRĄDOWA 

CPV 
45310000-3 

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest opracowanie 
zbioru wymagań technicznych dotyczących wykonania instalacji niskoprądowych wewnętrznych 
inwestycji   

1.2. Cel Specyfikacji Technicznej Celem tego dokumentu jest uzupełnienie dokumentacji 
projektowej obiektu, pozwalające na jednoznaczne określenie przedmiotu zamówienia w zakresie 
wymagań jakościowych i warunków technicznych odbioru robót, uwzględniające propozycję 
podstawy wyceny określoną w przedmiarach robót.  

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej  

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1  

1.4. Określenia podstawowe  

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco:  

1. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na 
budowę wraz z Projektem Budowlanym i Wykonawczym, Dziennik Budowy, protokoły odbiorów 
częściowych i końcowych, książka obmiarów, ew. dziennik montażu, opisy i rysunki służące 
realizacji budowy.  

2. Dokumenty budowy - dokumenty powstałe w związku z prowadzoną budową, stanowią część 
dokumentacji budowy.  

3. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie projektowe 
stanowiące samodzielną całość zawierające wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez 
kompetentne osoby.  

4. Dokumenty projektowe - dokumenty dołączone do opracowań projektowych.  

5. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami i stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej 
korespondencji technicznej pomiędzy inspektorem nadzoru, wykonawcą i projektantem.  

6. Inspektor Nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiającego i działająca w jego 
imieniu w zakresie przekazanych uprawnień i obowiązków dotyczących sprawowania kontroli 
zgodności realizacji robót budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, 
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków umowy.  

7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  
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8. Kontrakt - zbiór dokumentów dotyczących przygotowania i realizacji inwestycji. Integralną 
częścią Kontraktu jest Umowa na roboty. Poza tym na dokumenty kontraktowe składają się: 
dokumentacja projektowa, kosztorysy, przedmiary robót, specyfikacje techniczne wykonania i 
odbioru robót, oferta Wykonawcy na realizacje robót, harmonogram robót, wykaz płatności, wykaz 
podwykonawców, szczególne wymagania zleceniodawcy, plan zapewnienia jakości i inne.  

9. Księga Obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru dokument z ponumerowanymi 
stronami służący do wpisywania przez wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiarów podlegają potwierdzeniu 
przez Inspektora Nadzoru.  

10. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzeni wszystkich badań prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.  

11. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

12. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.  

13. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez  

Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy.  

14. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.  

15. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizacje, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.  

16. Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej 
ich wykonania.  

17. Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacje, charakterystykę i 
wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.  

18. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  

19. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną obiektu.  

20. Zamawiający - osoba reprezentująca interesy Inwestora przedsięwzięcia, akceptująca 
poczynania Wykonawcy na budowli, zatwierdzająca ewentualnie korygująca je.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Przyjmuje się, że przed złożeniem 
oferty Wykonawca:  

- Uzyskał wszelkie niezbędne informacje o omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudności i 
wszelkich innych okoliczności, jakie mogą mieć wpływ na ofertę przetargową i bierze pełną 
odpowiedzialność za odpowiednie wykonanie, stabilność i bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy oraz za metody i technologie użyte podczas realizacji robót.  

- Podczas przygotowania oferty oparł swoją wiedzę na danych przekazanych przez  

Zamawiającego, na własnej fachowej analizie i doświadczeniu oraz na wizjach lokalnych w terenie. 
Jeśli Wykonawca napotka w trakcie realizacji robót, fizyczne przeszkody, niekorzystne warunki o 
takim charakterze, jakich jego zdaniem doświadczony Wykonawca nie był w stanie przewidzieć, 
powinien niezwłocznie na piśmie zawiadomić Zamawiającego.  

- Podczas przygotowania oferty miał świadomość, że wymienione w przedmiarach robót ilości są 
ilościami szacunkowymi i nie mogą być brane za rzeczywiste i poprawne do wypełnienia 
zobowiązań Wykonawcy wynikających z kontraktu - Oferent ma obowiązek dokonać niezbędnej 
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weryfikacji przedmiaru i uwzględnić ją w kosztorysie ofertowym.  

- Upewnił się, co do prawidłowości i kompletności oferty przetargowej oraz ilości robót, stawek i 
cen w ofercie i kosztorysach ofertowych, które powinny pokryć wszystkie jego zobowiązania 
umowne, a także wszystko co może być konieczne dla właściwego wykonania robót oraz usunięcia 
usterek - oferent ma obowiązek dołączyć dodatkowe kosztorysy ofertowe na niezbędne roboty, 
które jego zdaniem zostały pominięte w przedmiarze robót, a są niezbędne dla prawidłowego 
wykonania poszczególnych robót i całego przedmiotu umowy.  

1.5.1. Przekazanie terenu budowy Zamawiający w terminie określonym w dokumentach 
kontraktowych przekaże Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami 
prawnymi i administracyjnymi oraz dziennikiem budowy i ST.  

Wykonawca zobowiązany jest do przedłożenia Zamawiającemu:  

- Oświadczenia Kierownika budowy stwierdzającego sporządzenie planu bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia oraz przejęcia obowiązków kierowania budową.  

- Uprawnienia budowlane kierownika budowy wraz z zaświadczeniami, o których mowa w art. 12 
ust. 7 Prawo Budowlane.  

- Planu BIOZ.  

1.5.2. Dokumentacja projektowa  

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy.  

 1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST  

Dokumentacja, projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy, stanowią 
część umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla 
wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach 
poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w warunkach umowy. 
Wykonawca nie może wykorzystać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i 
poprawek Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 
projektową i ST. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali 
rysunków. Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, 
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzut 
tych cech nie może przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały 
lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynęło to na 
niezadowalającą jakość elementu budowy, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.  

1.5.4. Obowiązki Wykonawcy, dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy personelu oraz 
bezpieczeństwa publicznego  

Podczas realizacji dostawy Wykonawca powinien przestrzegać obowiązujących w Polsce 
przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma 
obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych 
dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i 
będzie utrzymywał urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odzież dla ochrony życia i 
zdrowia osób zatrudnionych przy realizacji dostawy oraz zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.  

   1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa  

Wykonawca powinien przestrzegać obowiązujących w Polsce przepisów ochrony 
przeciwpożarowej.  

Materiały łatwopalne należy składować w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za straty spowodowane pożarem wynikającym z realizacji 
dostawy albo spowodowanym przez personel Wykonawcy.  
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1.5.6. Substancje szkodliwe dla zdrowia Wykonawca powinien działać zgodnie z przepisami 
dotyczącymi kontroli i ograniczeń w stosowaniu substancji szkodliwych dla zdrowia.  

Substancję niebezpieczną można stosować lub wytwarzać w związku z realizacją dostawy tylko w 
przypadkach określonych w Umowie lub za zgodą Zamawiającego. W przypadku zastosowania lub 
wytworzenia w związku z realizacją dostawy jakiejkolwiek substancji szkodliwej, Wykonawca 
powinien dostarczyć Zamawiającemu ocenę ryzyka wraz z opisem środków, które należy podjąć w 
celu wyeliminowania lub odpowiedniej kontroli zagrożenia osób stykających się z taką substancją 
lub, na które może ona oddziaływać, w obu przypadkach zgodnie z postanowieniami odpowiednich 
przepisów. Informację tę należy dostarczyć Zamawiającemu, co najmniej 14 dni przed planowanym 
użyciem substancji szkodliwych dla zdrowia.   

2. Materiały  

Wszystkie wbudowywane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót muszą 
być zgodne z wymaganiami określonymi w poszczególnych szczegółowych specyfikacjach 
technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed użyciem każdego materiału przewidywanego do 
wykonania robót stałych wykonawca przedłoży szczegółową informację o źródle produkcji, zakupu 
lub pozyskania takich materiałów, atestach, wynikach odpowiednich badań laboratoryjnych i próbek 
do akceptacji zarządzającego realizacją umowy. To samo dotyczy instalowanych urządzeń.   

Akceptacja zarządzającego realizacją umowy udzielona jakiejś partii materiałów z danego źródła 
nie będzie znaczyć, że wszystkie materiały pochodzące z tego źródła są akceptowane 
automatycznie. Wykonawca jest zobowiązany do dostarczania atestów i/lub wykonania prób 
materiałów otrzymanych z zatwierdzonego źródła dla każdej dostawy, żeby udowodnić, że nadal 
spełniają one wymagania odpowiedniej szczegółowej specyfikacji technicznej.  

W przypadku stosowania materiałów lokalnych, pochodzących z jakiegokolwiek miejscowego 
źródła, włączając te, które zostały wskazane przez zamawiającego, przed rozpoczęciem 
wykorzystywania tego źródła wykonawca ma obowiązek dostarczenia zarządzającemu realizacją 
umowy wszystkich wymaganych dokumentów pozwalających na jego prawidłową eksploatację. 
Wykonawca będzie ponosił wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiałów 
lokalnych. Za ich ilość i jakość odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiałów pochodzących z 
lokalnych źródeł wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy. W przypadku realizacji 
robót z funduszów Unii  

Europejskiej wymagane jest świadectwo, że użyte materiały i urządzenia pochodzą z krajów 
należących do Unii Europejskiej  

Kontrola materiałów i urządzeń  

Zarządzający realizacją umowy może okresowo kontrolować dostarczane na budowę materiały i 
urządzenia, żeby sprawdzić czy są one zgodne z wymaganiami szczegółowych specyfikacji 
technicznych. Zarządzający realizacją umowy jest upoważniony do pobierania i badania próbek 
materiału żeby sprawdzić jego własności. Wyniki tych prób stanowić mogą podstawę do aprobaty 
jakości danej partii materiałów. Zarządzający realizacją umowy jest również upoważniony do 
przeprowadzania inspekcji w wytwórniach materiałów i urządzeń. W czasie przeprowadzania 
badania materiałów i urządzeń przez zarządzającego realizacją umowy, wykonawca ma obowiązek 
spełniać następujące warunki:  

W trakcie badania, zarządzającemu realizacją umowy będzie zapewnione niezbędne wsparcie i 
pomoc przez wykonawcę i producenta materiałów lub urządzeń;  

Zarządzający realizacją umowy będzie miał zapewniony w dowolnym czasie dostęp do tych miejsc, 
gdzie są wytwarzane materiały i urządzenia przeznaczone dla realizacji robót.  

Atesty materiałów i urządzeń.  

W przypadku materiałów, dla których w szczegółowych specyfikacjach technicznych wymagane są 
atesty, każda partia dostarczona na budowę musi posiadać atest określający w sposób 
jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawcę badań jakości materiałów, 
zarządzający realizacją umowy może dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta 
stwierdzający pełną zgodność tych materiałów z warunkami podanymi w szczegółowych 
specyfikacjach technicznych. Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez 
producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników 
tych badań muszą być dostarczone przez wykonawcę zarządzającemu realizacją umowy. Materiały 
posiadające atesty, a urządzenia – ważną legalizację, mogą być badane przez zarządzającego 
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realizacją umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodność 
właściwości przewidzianych do użycia materiałów i urządzeń z wymaganiami zawartymi w 
szczegółowych specyfikacjach technicznych nie zostaną one przyjęte do wbudowania.  

Materiały nie odpowiadające wymaganiom umowy  

Materiały uznane przez zarządzającego realizacją umowy za niezgodne ze szczegółowymi 
specyfikacjami technicznymi muszą być niezwłocznie usunięte przez wykonawcę z placu budowy. 
Jeśli zarządzający realizacją umowy pozwoli wykonawcy wykorzystać te materiały do innych robót 
niż te, dla których zostały one pierwotnie nabyte, wartość tych materiałów może być odpowiednio 
skorygowana przez zarządzającego realizacją umowy. Każdy rodzaj robót wykonywanych z 
użyciem materiałów, które nie zostały sprawdzone lub zaakceptowane przez zarządzającego 
realizacją umowy, będzie wykonany na własne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawać sobie sprawę, 
że te roboty mogą być odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezapłacone.  

Stosowanie materiałów zamiennych  

Jeśli wykonawca zamierza użyć w jakimś szczególnym przypadku materiały lub urządzenia 
zamienne, inne niż przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegółowych specyfikacjach 
technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej zarządzającego realizacją umowy na 3 
tygodnie przed ich użyciem lub wcześniej, jeśli wymagane jest badanie materiału lub urządzenia 
przez zarządzającego realizacją umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiału lub 
urządzenia nie może być zmieniany w terminie późniejszym bez akceptacji zarządzającego 
realizacją umowy.  

Stosowane materiały  

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu instalacji strukturalnej wg dokumentacji technicznej są:  

Kable RJ45 S/FTP - ekranowany, Cat.6  

gniazda końcowe RJ45, (wraz z osprzętem pomocniczym puszki, ramki, itp.) osprzęt 
elektroinstalacyjny montażowy (korytka kablowe, rurki instalacyjne ochronne, przepusty 
instalacyjne, uchwyty, itp.)  

światłowód wielomodowy, 12 włókien  

szafa rackowa 19’ kompletna, w zakresie przewidzianym przez dokumentację  

Szczegółowe wyposażenie instalacji strukturalnej podano w dokumentacji technicznej. Wszystkie 
w/w urządzenia oraz wszelkie materiały muszą posiadać odpowiednie atesty albo/i certyfikaty 
dopuszczające do obrotu i stosowania.  

Materiały zawarte w zestawieniu są materiałami przykładowymi zastosowanymi w obliczeniach 
można je zamienić na inne o równoważnych parametrach technicznych i jakościowych.  

Składowanie materiałów, urządzeń i osprzętu  

Wykonawca jest zobowiązany zapewnić. żeby materiały i urządzenia tymczasowo składowane na 
budowie, były zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywać ich jakość i własności w takim 
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montażu. Muszą one w każdej chwili być 
dostępne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarządzającego realizacją umowy, aż do chwili kiedy 
zostaną użyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do składowania materiałów i urządzeń będą 
zlokalizowane w obrębie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarządzającym realizacją 
umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawcę.  

Zapewni on, że tymczasowo składowane na budowie materiały i urządzenia będą zabezpieczone 
przed uszkodzeniem należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych i suchych, 
przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i dobrze oświetlonych.  

3. Sprzęt  

Wykonawca zobowiązany jest posiadać własny lub wydzierżawiony sprzęt niezbędny do 
prawidłowego wykonania robót. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować 
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i 
wskazaniami Inspektora Nadzoru.  

Sprzęt używany do wykonania robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji 
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robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustaleń w tych 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  

Sprzęt będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymany w 
dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy, powinien być zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi 
Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie 
jest to wymagane przepisami.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  

4. Transport  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość realizowanej dostawy i właściwości przewożonych materiałów. Liczba 
środków transportu powinna zapewnić prowadzenie dostawy zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentach kontraktowych i wskazaniach Zamawiającego. Materiały i sprzęt mogą być 
przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Zamawiającego w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem.  

5. Wykonanie robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie wszystkich elementów robót zgodnie 
z wymiarami określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora 
Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące 
akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach zawartych w 
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, ST, a także w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.  

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  

5.1.  Kolejność wykonywania robót  

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót.  

 5.3.  Roboty przygotowawcze  

Przed układaniem przewodów w ścianach należy wytyczyć ich trasę. Trasowanie należy wykonać 
uwzględniając bezkolizyjność z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta 
i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów.  

 .4.  Montaż instalacji  

5.4.1. Układanie przewodów  

Przewody należy układać po wytyczonych trasach w sposób zgodny z dokumentacją techniczną.  

 5.4.2. Montaż elementów instalacji strukturalnej  

 Wszystkie elementy instalacji strukturalnej należy montować wg. zasad standardowych, z 
uwzględnieniem uwag zawartych w dokumentacji technicznej oraz w instrukcjach montażu 
producentów stosowanych urządzeń mocując je odpowiednio, standardowo do podłoża.  

 

5.4.3. Wysokość montażu wyposażenia elektrycznego  



 

 24  

Przyjmuje się wysokości montażu gniazd abonenckich na wysokości ok. 0,20m   

5.4.4. Oznaczenia identyfikacyjne  

 Wszystkie części składowe instalacji strukturalnej należy wyposażyć w oznaczenia identyfikacyjne. 
Oznaczenia powinny zapewnić jednoznaczną identyfikację każdego elementu instalacji. Gniazda 
końcowe odpowiednio i trwale oznaczyć. Odpowiednio oznaczyć również przewody zarówno na ich 
końcach jak i w wiązkach. Szczególne elementy instalacji muszą być oznaczone specjalnie, tak jak 
wymagają tego odpowiednie przepisy.  

 5.4.5. Elementy mocujące  

Wszystkie elementy mocujące, korytka kablowe, listwy instalacyjne, rurki instalacyjne, uchwyty, 
wsporniki itp. powinny być systemowe. Nie dopuszcza się elementów wykonywanych na budowie z 
przypadkowego materiału. Mocowania i otwory w elementach konstrukcji budowlanych muszą być 
koordynowane z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego robót budowlanych. Ewentualne, robocze, 
systemowe rozwiązania mocowań dla instalacji strukturalnej muszą być opracowane rysunkowo i 
przedstawione do zatwierdzenia przez zespół projektowy lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  

6. Kontrola jakości robót  

6.1 Zasady kontroli jakości robót Roboty wykonywane na zadaniu podlegają minimum jednej kontroli 
w tygodniu przez Inspektora Nadzoru z wniesieniem stosownych adnotacji do dziennika budowy. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów, zapewni odpowiedni 
system kontroli oraz możliwości pobierania próbek i badania materiałów oraz robót. Wykonawca 
dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację i odpowiadają wymogom norm określającym procedur badań. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi wykonawca.  

6.2 Badania i pomiary Wszystkie badania i pomiary będą prowadzone zgodnie z wymaganiami 
norm. W przypadku, normy nie obejmują jakiegokolwiek wymaganego badania, stosować można 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

6.3 Raporty z badań  

Wykonawca będzie przekazywał Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań.   

6.4 Certyfikaty i deklaracje  

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: Certyfikat na znak 
bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych,  

Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną. Produkty 
przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone 
przez Wykonawcę, Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiały nie spełniające tych wymagań 
będą odrzucone.  

6.5 Dokumenty budowy  

Dokumentacja budowy powinna być zgodna z art.3 pkt.13 ustawy Prawo budowlane. Do 
dokumentacji budowy zalicza się: Dziennik Budowy  

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i  

Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 
spoczywa na Wykonawcy.  

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w 
dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, 
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Książka obmiaru  
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Książka obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w wycenionym przedmiarze robót i wpisuje do księgi obmiaru. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i 
kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie 
zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załącznik do odbioru robót. Winny być udostępnione 
na każde życzenie Inspektora Nadzoru. Pozostałe dokumenty budowy  

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty:  

- pozwolenie na budowę,  

- protokoły przekazania terenu budowy,  

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  

- protokoły odbioru robót,  

- protokoły z narad i ustaleń,  

- korespondencje na budowie. Przechowywanie dokumentów budowy. Dokumenty budowy będą 
przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem.  

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego.  

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót   

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót i prowadzenia książki obmiarów. Obmiar robót powinien określić 
faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, 
w jednostkach i zasadach ustalonych w przedmiarze inwestorskim. Książka obmiarów stanowi 
dokument zapisujący rzeczywisty obmiar robót budowlanych. Obmiaru wykonanych robót dokonuje 
w sposób ciągły kierownik budowy i kierownicy robót. Prawidłowość obmiaru potwierdza Inspektor 
Nadzoru.  

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie 
indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inspektora Nadzoru.  

7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów  

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej i podawane w (m).  

Jeśli specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w (m3) jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które maja być obmierzone 
wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami specyfikacji 
technicznych.  

Sprzęt i urządzenia w (szt.). Obowiązuje dokładność do dwóch znaków po przecinku. Wymiary 
skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełniane odpowiednimi szkicami dołączonymi 
do książki obmiarów, względnie umieszczonymi na karcie obmiarowej.  

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie 
obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania robot.  

7.4 Czas przeprowadzenia pomiarów  

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem robot, a także w 
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przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. Obmiar robót 
zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu 
przeprowadza się przed ich zakryciem.   

8. Odbiór robót  

8.1 Rodzaje odbiorów robót  

Roboty podlegają następującym etapom odbioru:   

– odbiorowi częściowemu   

– odbiorowi ostatecznemu  – odbiorowi pogwarancyjnemu.  

    8.2 Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor 
Nadzoru.  

8.3 Odbiór ostateczny robót  

8.3.1 Zasady odbioru ostatecznego robót  

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ilości, 
jakości i wartości.  

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do ostatecznego odbioru będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru.  

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w warunkach umowy, licząc os dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.3.2.  

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i ST.  

8.3.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego robót  

Podstawowym dokumentem do dokonania ostatecznego odbioru robót jest protokół ostatecznego 
odbioru robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego 
Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: Dokumentację projektową 
podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie 
realizacji umowy, Dziennik budowy, Deklaracje zgodności oraz certyfikaty zgodności wbudowanych 
materiałów, Wyniki badań i oznaczeń laboratoryjnych.  

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 8.3.3.   

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 
pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.3.  

8.4. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji 
projektowej umożliwiającej przygotowanie dokumentacji obiektu budowlanego. Ponadto 
Wykonawca przekaże Zamawiającemu w ramach kontraktu niezbędne instrukcje eksploatacji i 
konserwacji urządzeń pozwalające na bezawaryjną eksploatację obiektu.  

9. Podstawa płatności  

9.1 Ustalenia ogólne  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
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obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.  

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.  

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w 
Dokumentacji Projektowej.  

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:   

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami  

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych  

- ubytków i transportu na terenie budowy  

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami - koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i 
ryzyko  

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

9.2 Warunki kontraktu i wymagania ogólne Koszt dostosowania się do wymagań warunków 
kontraktu i wymagań ogólnych zawartych w ST obejmuje wszystkie warunki określone w w/w 
dokumentach, a nie wyszczególnionych w kosztorysie.  

10. Dokumenty odniesienia  

10.1. Dokumentacja projektowa   Jednostka projektowa:   

Biuro Projektowe i Nadzór Budowlany Marcin Bartoś, 77-300 Człuchów, m. Rychnowy 1b  

Zestawienie dokumentacji projektowej:  

- System Sygnalizacji Włamania i Napadu, System CCTV - monitoring przemysłowy - System 
Sygnalizacji Pożaru  

10.2. Akty prawne, normy, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne.  

Specyfikacje techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie Normy (PN), przepisy 
branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z 
Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały.  

Rozumie się, że Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. 
Zastosowanie będą miały ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie później niż 30 dni przed 
datą składania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty będą wykonywane w bezpieczny 
sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami i przepisami obowiązującymi w Polsce.  

Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania innych norm krajowych, które obowiązują w 
związku z wykonywaniem prac objętych kontraktem i stosowania ich postanowień na równi ze 
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w specyfikacjach technicznych. Zakłada się, że 
Wykonawca dogłębnie zaznajomił się z treścią i wymaganiami tych norm.  

10.2.1 Przepisy prawne Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z późniejszymi zmianami. 
Rozporządzenie  

Ministra Infrastruktury z dnia 12.03.2009 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (DU 09.56.461 z dn.  

07.04.2009 r.).  

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (DU 06.80.563 z dn. 
11.05.2006 r).  

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobów 
służących do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane 
wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności.  

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.  
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10.2.2 Polskie normy  

Wykaz stosowanych norm podany został w SST poszczególnych instalacji.  

 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA II.Instalacja okablowania strukturalnego, 
system przyzywowy   

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest opracowanie 
zbioru wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót instalacji systemu 
przyzywowego w toalecie dla niepełnosprawnych oraz instalacji okablowania strukturalnego 
inwestycji  

1.2 Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.3.  

1.3 Zakres robót objętych ST Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie instalacji systemu przyzywowego w toalecie dla 
niepełnosprawnych oraz instalacji okablowania strukturalnego.  

Rysunki i specyfikacja techniczna są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi.   

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną i instrukcjami Inspektora.   

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w specyfikacji 
technicznej. Wykonawca zobowiązany jest:  

- dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej  

- powiadomić Inspektora o proponowanych źródłach pozyskania urządzeń i materiałów przed 
rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację. Zaleca się stosowanie urządzeń i materiałów tej 
samej grupy pochodzących od jednego producenta w celu uzyskania gwarancji producenta na cały 
system.  

2.2. Specyfikacja materiałowa  

Dopuszcza się zastosowanie aparatury innych firm niż podano w projekcie, pod warunkiem 
zachowania odpowiednich parametrów technicznych i jakościowych oraz po uzyskaniu zgody od 
Inwestora.  

3. Sprzęt  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji technicznej w części „Wymagania 
ogólne”  

Roboty przy instalacji okablowania powinny być wykonywane ręcznie bądź mechanicznie:  

- wiertarką udarową,  

- bruzdownicą elektryczną z odsysaczem pyłu, - pistoletem do wiązkowania przewodów.   

4. Transport  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w 
specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne".  

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć 
uszkodzeń i odkształceń przewożonych urządzeń i materiałów.  

5. Wykonanie robót  



 

 29  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji techniczne „Wymagania ogólne" 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem 
instalacji.  

5.2. Wymagania szczegółowe dotyczące projektowanych instalacji  

5.2.1. Wstęp Bez względu na rodzaj instalacji i sposób ich montażu, należy przeprowadzić 
następujące roboty podstawowe:  

- budowę tras kablowych  

- układanie kabli z ewentualnym bruzdowaniem   

- terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym  

- prace wykończeniowe  

5.2.2. Budowa tras kablowych  

Trasy kablowe należy zbudować z elementów trwałych pozwalających na zachowanie 
odpowiednich promieni gięcia wiązek kablowych na zakrętach. Wartości minimalnych promieni 
gięcia kabli są podane w kartach katalogowych kabli miedzianych. Rozmiary (pojemność) kanałów 
kablowych należy dobierać w zależności od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym 
miejscu instalacji. Należy przyjąć zapas 10% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. 
Zajętość światła kanałów kablowych przez kable należy obliczać w miejscach zakrętów kanałów 
kablowych. Przy całkowitym wypełnieniu światła kanału kablami na zakręcie kanał będzie wówczas 
wypełniony w 40% na prostym odcinku.  

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania należy wziąć pod uwagę zapisy normy PN-
EN 50174-2:2000 dotyczące równoległego prowadzenia różnych instalacji w budynku, m.in. 
instalacji zasilającej, zachowując odpowiednie odległości pomiędzy okablowaniem zasilającym a 
okablowaniem instalacji niskoprądowych przy jednoczesnym uwzględnieniu materiału, z którego 
zbudowane są kanały kablowe.  

5.2.2.1. Trasowanie  

Trasowanie tras kablowych należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając 
bezkolizyjność z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna być przejrzysta, prosta i dostępna do 
prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w liniach pionowych i 
poziomych.  

Przy trasowaniu ciągów instalacji okablowania strukturalnego należy dążyć do jak najmniejszej 
liczby skrzyżowań i zbliżeń z ciągami instalacji elektroenergetycznych.  

5.2.2.2. Bruzdy  

Szerokość bruzd pod wszystkie przewody i rury instalacyjne należy dostosować do średnicy 
układanego elementu z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. W przypadku układania w jednej 
bruździe więcej niż jednego przewodu/rury jej szerokość winna być taka, by odstępy między 
przewodami wynosiły nie mniej niż 5mm.  

Zabrania się kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz w cienkich ścianach działowych, 
konsultacji z inspektorem nadzoru projektantem tych konstrukcji.  

5.2.2.3. Montaż kanałów instalacyjnych  

Kanały instalacyjne należy mocować do podłoża za pomocą kołków rozporowych.  

5.2.2.4. Montaż korytek kablowych Korytka należy mocować do uprzednio wykonanych konstrukcji 
poprzez przykręcanie. W miejscu zmiany kierunku należy wykonać łuk.  

5.2.2.5. Układanie rur osłonowych  

Rury należy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach. Łuki z rur sztywnych należy 
wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich układania - 
najmniejszy dopuszczalny promień łuku powinien wynosić: Średnica znamionowa rury w mm 18, 
21, 22, 28, 37, 47. Promień łuku w mm 190, 190, 250, 250, 350, 450.  
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Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. 
Łączenie rur wykonać za pomocą jednokielichowych połączeń lub złączek dwu kielichowych, przy 
najmniejszej długości połączenia kielichowego : Średnica znamionowa rury w mm 18, 21, 22, 28, 
37, 47. Promień łuku w mm 35, 34, 40, 45, 50, 60.  

Zabrania się układania rur wraz z wciągniętymi w nie przewodami.  

5.2.3. Układanie kabli Przy układaniu kabli należy stosować się do odpowiednich zaleceń 
producenta (tj. promienia gięcia, siły wciągania, itp.). Kable układać w wybudowanych trasach 
kablowych w sposób odpowiadający odporności konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia 
mechaniczne. W szczególności należy wystrzegać się nadmiernego ściskania kabli, deptania po 
kablach ułożonych na podłodze oraz załamywania kabli na elementach konstrukcji kanałów 
kablowych. Przy odwijaniu kabla z bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełka nie należy przekraczać 
maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani supły.   

5.2.4. Terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym  

Do terminowania końcówek kabli w osprzęcie przyłączeniowym należy stosować odpowiednie 
narzędzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. Na rynku istnieją różne narzędzia do złączy 
obu typów. Przed rozpoczęciem pracy należy sprawdzić, jakie złącza zawiera osprzęt 
przyłączeniowy i dobrać odpowiednie narzędzie.   

Należy przestrzegać zapisy instrukcji montażu osprzętu połączeniowego w odniesieniu do 
zdejmowania koszulki zewnętrznej kabla, rozplotu elementów ekranujących oraz rozkręcania 
poszczególnych par. Działania te mają bezpośredni wpływ na wydajność toru transmisyjnego.   

5.2.5. Prace wykończeniowe  

Przez prace wykończeniowe rozumie się uzupełnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z 
listew z tworzywa kształtkami kątów płaskich, wewnętrznych i zewnętrznych, uzupełnienie łączenia 
pokryw na prostych odcinkach łącznikami, uzupełnienie końcówek listew zaślepkami. Widoczne 
nierówności ścian po zainstalowaniu listwy należy uzupełnić silikonem lub inną masą 
uszczelniającą. Jeśli w instalacji wykorzystuje się zamykane kanały kablowe (np. kanały metalowe 
z pokrywą), należy je zamknąć. Należy zamknąć wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane 
podczas instalacji kabli. Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy 
pożarowej, światło jej otworu należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą 
się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy, zgodnie z przepisami p.poż. i przymocować w 
miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej granicy strefy. Należy 
oznaczyć wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem 
okablowania, wykorzystując opracowany wcześniej otwarty system oznaczeń, pozwalający na 
późniejszą rozbudowę instalacji. Elementami, które należy oznaczać, są:  

- szafy i stojaki zawierające elementy systemu okablowania,  

- poszczególne panele krosowe,  

- poszczególne porty tych paneli,  

- a także wszystkie gniazda użytkowników.   

Oznaczenia powinny być trwałe, wyraźne i widoczne.  

Po zakończeniu instalacji należy przygotować dokumentację powykonawczą zawierającą 
następujące elementy:  

- podstawa opracowania  

- informacje o inwestorze, inwestorze zastępczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy       
rozpatrywanej instalacji  

- opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii-  

- lista zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent - Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa 
elementu / Ilość  

- schemat połączeń elementów instalacji  

- podkłady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji  

- widoki szaf i stojaków w punktach dystrybucyjnych  
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- widoki wszystkich rodzajów punktów użytkowników  

Należy podkreślić, że informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszą zgadzać się z 
rzeczywistością.  

6. Kontrola jakości robót  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady wykonania kontroli jakości robót podano w specyfikacji technicznej  

„Wymagania ogólne"  

Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót.  

Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania 
Inspektorowi zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z Dokumentacją Projektową 
oraz wymaganiami ST.  

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju 
i terminie badania.  

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora 
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty 
zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora 
Nadzoru i Inwestora. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami.  

Wszystkie roboty, które nie spełniają wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostają odrzucone.  

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia od cech określonych w specyfikacji powinny 
być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, 
Inspektor może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na dalsze roboty oraz na cechy 
eksploatacyjne instalacji.  

6.2. Badania i pomiary pomontażowe  

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego należy wykonać niezbędne próby i testy 
przewidziane przez producenta w celu uzyskania certyfikatu jakości i gwarancji.  

6.2.1. Okablowanie poziome Przeprowadzić oględziny instalacji ze szczególnym uwzględnieniem 
kontroli zgodności wszystkich robót oraz rozmieszczenia urządzeń systemów jak w pkt. 1.3 z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami producenta.  

Po wykonaniu instalacji okablowania należy wykonać niezbędne próby i testy. Z wszystkich prób i 
testów należy sporządzić pisemne protokoły (z załączonymi wynikami pomiarów).  

7. Obmiar robót  

7.1. Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót  

Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne".  

Dla obmiaru sprzętu przyjmuje się następujące jednostki: a) 1 sztuka dla szaf/central  

b) 1 sztuka dla paneli  

c) 1 sztuka dla puszek podtynkowych  

d) 1 komplet lub sztuka dla wyposażenia technologicznego  

e) 1 sztuka dla armatury technologicznej  

f) 1 m bieżący dla przewodów  

g) 1 m bieżący dla korytek kablowych  

h) 1 m bieżący dla rur winidurowych  

8. Odbiór robót  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne" Roboty uznaje 
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się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i wymaganiami 
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary, regulacje dały wyniki pozytywne.  

8.1.1. Kierownik robót zobowiązany jest do:  

- zgłaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robót ulegających zakryciu 
bądź zanikowi oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prób 
i odbiorów częściowych instalacji oraz związanych z nimi urządzeń technicznych przed zgłoszeniem 
obiektu budowlanego do odbioru,  

- przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co należy rozumieć 
również dokumentację powykonawczą dla instalacji sieci strukturalnej, ze wszelkimi zmianami, jakie 
za wiedzą projektanta zostały wniesione w trakcie budowy,  

- zgłoszenia do odbioru instalacji sieci strukturalnej obiektu odpowiednim wpisem do dziennika 
budowy oraz uczestniczenia w czynnościach odbioru i zapewnienia stwierdzonych wad, - 
przekazania Inwestorowi oświadczenia o zgodności wykonania instalacji sieci strukturalnej z 
projektem wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowę - umożliwiającego uzyskanie 
pozwolenia na użytkowanie lub dokonanie zgłoszenia o rozpoczęciu użytkowania.  

 8.1.2. Inspektor nadzoru, działający w imieniu Inwestora zobowiązany jest do:  

- reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodności jej realizacji z 
projektem i pozwoleniem na budowę, przepisami i obowiązującymi Polskimi Normami oraz wiedzą 
techniczną,  

- sprawdzania jakości wykonywanych robót, wbudowanych wyrobów budowlanych, a w 
szczególności zapobieganie stosowaniu wyrobów budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do 
obrotu i stosowania w budownictwie,  

- sprawdzania i odbioru robót budowlanych ulegających zakryciu bądź zanikających, 
uczestniczenia w próbach i odbiorach technicznych instalacji, urządzeń technicznych oraz 
przygotowania i udziału w czynnościach odbioru gotowych obiektów budowlanych i przekazywania 
ich do użytkowania.  

8.2. Odbiór techniczny częściowy  

Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową. Odbiór techniczny 
częściowy jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegających zakryciu a w szczególności 
instalacji uziemienia i połączeń wyrównawczych. Do odbioru należy przedłożyć następujące 
dokumenty :  

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy 
oraz szkice zdawczo - odbiorcze, - dziennik budowy,  

- dokumenty dotyczące jakości zastosowanych materiałów   

8.3. Odbiór techniczny końcowy  

Jest to odbiór techniczny całkowitego zakresu robót elektrycznych po zakończeniu budowy, przed 
przekazaniem go do eksploatacji. Należy przedłożyć następujące dokumenty:  

- wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych, - protokoły wszystkich odbiorów 
technicznych częściowych, - zaktualizowaną dokumentację techniczną.   

- pomiary końcowe, które winny być potwierdzone pisemnymi protokółami z pomiarów.  

9. Podstawa płatności  

Ogólne warunki płatności podano w specyfikacji technicznej „ Wymagania ogólne"  

10. Przepisy związane  

System okablowania strukturalnego, jego struktura, wydajność, dobór komponentów, sposoby 
weryfikacji, a także sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu elementów wspomagających, są 
opisane w następujących Polskich Normach:  

- PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Część 1: 
Wymagania ogólne i strefy biurowe.  

- PN-EN 50174-1:2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 1: Specyfikacja i 
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zapewnienie jakości.  

- PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 2: Planowanie i 
wykonywanie instalacji wewnątrz budynków.  

- PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego 
okablowania.  

- PN-EN 50310: Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z 
zainstalowanym sprzętem informatycznym.  

- PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: Wymagania 
ogólne  

- PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-1: 
Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych sztywnych  

- PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-2: 
Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych giętkich  

- PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-3:  

Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych elastycznych  

Przy wykonywaniu poszczególnych prac instalacyjnych oraz przy weryfikacji/odbiorze systemu 
należy korzystać z zapisów w/w norm.  
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2. SST-3 ZEWNĘTRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA 

CPV 
45310000-3 

1. Wstęp  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
przyłącza energetycznego oraz oświetlenia zewnętrznego terenu w ramach zadnia inwestycyjnego   

 .2. Zakres stosowania ST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót.   

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte  w niniejszym opracowaniu  dotyczą  zasad prowadzenia  robót obejmujących 
wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu  wykonanie budowy oświetlenia 
zewnętrznego.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1 Słup Oświetleniowy  

Konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania oprawy 
oświetleniowej na wysokości nie większej niż 10 m.  

1.4.2 Wysięgnik   

Element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą.  

1.4.3 Oprawa oświetleniowa   

Urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego wysyłanego przez 
źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją 
elektryczną.  

1.4.4 Kabel  

Przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący 
pracować pod i nad ziemią.  

1.4.5 Przewód kabelkowy   

Przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego pracujący 
w słupie i w wysięgniku  

1.4.6 Fundament   

Konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa oświetleniowego lub szafy 
oświetleniowej w pozycji pracy.  

1.4.7 Szafa oświetleniowa   

Urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje oświetleniowe.  

 1.4.8 Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa   

Ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w 
warunkach zakłóceniowych.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami.  

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, określają odpowiednie 
polskie normy.  

2.2. Materiały stosowane przy układaniu kabli  

2.2.1 Piasek  

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, odpowiadającego 
wymaganiom BN-87/6774-04.  

2.2.2 Folia  

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią 
kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą 
wymaganiom BN-68/6353-03. 2.3. Elementy gotowe  

2.3.1 Fundamenty prefabrykowane  

Pod  słupy  oświetleniowe  zaleca  się  stosowanie  fundamentów  prefabrykowanych według ustaleń 
dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące  fundamentów konstrukcji określone są w 
PN-80/B03322. Po wykonaniu wykopu, a przed zamontowaniem fundamentu słupa, należy ułożyć 
na dnie wykopu warstwę betonu klasy B-100 o grubości 10  cm  i wymiarach w poziomie większych 
o 10  cm od wymiaru danego fundamentu.   

W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy wykonać 
zabezpieczenie antykorozyjne przed korozją konstrukcji betonowych.  

Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego.  

2.3.2 Przepusty kablowe  

Przepusty  kablowe  powinny  być wykonane  z materiałów  niepalnych,  z  tworzyw  sztucznych lub 
stali, wytrzymałych mechanicznie,  chemicznie  i  odpornych  na  działanie łuku elektrycznego.   

Rury  używane  do wykonania przepustów  powinny  być  dostatecznie wytrzymałe na działające na 
nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 
powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli.   

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur ochronnych z polichlorku winylu (PCW) o 
średnicach zgodnych z projektem. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205.  

Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.  

 2.3.3 Kable  

Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401. Zaleca się 
stosowanie kabli o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy, cztero- lub pięciożyłowych o żyłach 
miedzianych bądź aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w 
zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez 
prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania 
ochronnego.  

Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed 
opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.  

2.3.5 Przewód kabelkowy  

Przewód używany do zasilenia opraw oświetleniowych, składa się z żyły,  izolacji  żyły i powłoki 
ochronnej. Żyły powinny być wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2, izolacja przewodu oraz 
powłoki ochronne powinny być z tworzywa sztucznego. Należy stosować przewód YDYżo 3 x 2,5 
mm2 na napięcie znamionowe 750V. Miejsce składowania przewodów powinno być suche oraz 
chronione przed opadami atmosferycznymi i promieniami słonecznymi. Należy uniknąć 
przechowywania przewodów o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze niższej niż -5oC.  

2.3.8 Żwir na podsypkę  

Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i 
odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01.  
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3. Sprzęt  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ogólnej specyfikacji technicznej „Wymagania 
ogólne”.  

3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego  

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:  

 żurawia samochodowego,  

 samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,  

 przyczepa dłużycowa,  

 samochód samowyładowczy do 5t,  

 koparki podsiębrnej,  

 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej,  

 minikoparka,  

 ubijak spalinowy,  urządzenia pomiarowe.  

4. Transport  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ogólnej specyfikacji technicznej 
„Wymagania ogólne”.  

4.2. Transport materiałów i elementów oświetleniowych  

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych elementów.  

5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.  

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable  

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków 
gruntowych.  

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się 
wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed 
osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02.  

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu 
i  zgodnie z PN-68/B-06050.  

Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy 
rowka powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność.  

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. Wykopy pod urządzenie przeciskowe należy wykonywać ręcznie 
dobierając wielkość wykopu do gabarytów urządzenia. Zasypanie fundamentu lub kabla należy 
dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie 
należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub 
zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-
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77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń 
fundamentu lub kabla.  

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w 
pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.  

5.3. Montaż fundamentów prefabrykowanych  

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu, 
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.  

Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10cm warstwie betonu B 10, 
spełniającego wymagania PN-88/B-06250  lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania BN-
66/6774-01.  

 Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca.  

Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 
1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2cm. Ustawienie fundamentu w planie 
powinno być wykonane z dokładnością ± 10cm.  

5.4. Montaż słupów oświetleniowych  

Przed przystąpieniem do montażu słupa należy sprawdzić stan powierzchni stykowych elementów  
łączeniowych, oczyszczając  je z brudu,  lodu  itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, którą w 
przypadku uszkodzenia podczas transportu, należy uzupełnić lub w przypadku braku powłoki 
pokryć fundament.   

Słup ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia słupa należy zwrócić uwagę, aby 
nie spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia.   

Przed zdjęciem z haka, ustawiany słup powinien być zabezpieczony przed upadkiem.   

Nakrętki śrub mocujących słup powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed 
odkręceniem.   

Odchyłka osi słupa od pionu nie może być większa od 0,001 wysokości słupa.   

Słup  należy  ustawiać  tak,  aby  jego wnęka  znajdowała  się  od  strony  chodnika,  a przy jego 
braku, od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 
cm od powierzchni chodnika lub gruntu.  

5.5. Montaż wysięgników  

Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem.  

Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa 
oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami, znajdującymi się w 
nagwintowanych otworach. Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub 
ciężarem równym ciężarowi oprawy. Połączenia wysięgnika ze słupem należy chronić kapturkiem 
osłonowym. Szczeliny pomiędzy kapturkiem osłonowym, wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, 
należy wypełnić kitem miniowym.  

Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością 2 stopnie do osi jezdni lub 
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku.  

Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do 
powierzchni oświetlanej jezdni.  

5.6. Montaż opraw  

Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem.  

Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy).  

Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i 
wysięgników. Należy stosować przewody pojedyncze lub kabelkowe o izolacji wzmocnionej z żyłami 
miedzianymi o przekroju żyły nie mniejszym niż 2,5mm2. Ilość przewodów zależna jest od ilości 
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić po trzy przewody. Oprawy 
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należy mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta 
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy.  

Oprawy powinny być  mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.  

5.7. Układanie kabli  

Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli 
powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125.   

Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC.  

Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica.  

Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7m z dokładnością  5cm na 
warstwie piasku o grubości 10cm z przykryciem również 10cm warstwą piasku, a następnie warstwą 
gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15cm. Jako ochronę przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, należy układać folię koloru 
niebieskiego szerokości 20cm.  

Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w 
przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich 
wnętrza wody i przed ich zamuleniem.   

W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się 
wykonywanie przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego. Przepust pod drogami 
wykonywać na głębokości 1m.Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać 
oznaczniki identyfikacyjne.  

Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie  2-
metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla.  

Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 
20 MΩ/m.  

5.8. Układanie przepustów kablowych  

Przepusty kablowe należy wykonywać z  rur o średnicy wewnętrznej zgodnych z projektem.   

Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia 
mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli 
jednożyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.   

Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do 
górnej  powierzchni  rury,  powinna wynosić  co  najmniej  70  cm  - w terenie bez nawierzchni i 100 
cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego.  

Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi może być zwiększona, 
gdyż powinna wynikać  z warunków  określonych  przez  zarząd  drogowy dla danego odcinka drogi.   

W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny 
być wykonywane metodą wiercenia poziomego, przewidując przepusty rezerwowe dla umożliwienia 
ułożenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg. Pod 
urządzenie przepustowe wykonać wykopy pionowe.   

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, sznurami  
lub pakułami, uniemożliwiającymi przedostawanie się do  ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem.  

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej  

System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji oświetleniowej może być stosowany 
jako zerowanie lub uziemienie ochronne.  

Jest to uzależnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilającej szafę 
oświetleniową, oraz od warunków technicznych przyłączenia wydanych przez zakład energetyczny.  
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5.9.1. Zerowanie  

Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem 
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych 
odłączenie zasilania.  

Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na początku i końcu linii oświetleniowej, w słupie 
rozgałęźnym i na końcu każdego odgałęzienia,  należy wykonać uziomy, których rezystancja nie 
może przekraczać 10Ω. Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych 
20 mm, nie krótszych niż 2,5m, połączonych bednarką ocynkowaną 25x4mm.  

Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafie oświetleniowej i latarniach, należy łączyć 
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.  

5.9.2. Uziemienie  

Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób 
powodujący samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych  

Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z kablem oświetleniowym, 
bednarkę ocynkowaną 25x4mm, która następnie powinna być wprowadzona do wnęk latarń, 
masztów i szafy oświetleniowej i połączona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogą spełniać 
również rolę zacisków probierczych.  

Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie. Bednarka w ziemi nie 
powinna być układana płycej niż 0,6m i powinna być zasypana gruntem bez kamieni, żwiru i gruzu.  

Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, należy układać przewody 
miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. Przewody te powinny być chronione przed 
uszkodzeniami mechanicznymi.  

5.10. Zabezpieczenie projektowanych i istniejących kabli  

Zabezpieczenia kabli oświetleniowych oraz energetycznych nn i SN należy wykonywać z 
zachowaniem  szczególnej ostrożności. Zaleca  się wykonanie próbnych przekopów w celu 
ustalenia przebiegu  tras kabli. Kable należy odkopać  ręcznie. Odkopane kable na odcinku 
zabezpieczanym należy oczyścić z resztek gruntu oraz z zabrudzeń. Jeżeli  dokumentacja 
projektowa nie mówi inaczej kable linii nn i SN należy zabezpieczać po przez nałożenie osłon z rur 
dwudzielnych o średnicach zgodnych z projektem. Projektowane kable oświetleniowe należy 
zabezpieczyć rurami osłonowymi typu i o średnicach zgodnych z projektem Po montażu rur 
osłonowych należy ich wyloty uszczelnić materiałem włóknistym, a następnie pianką poliuretanową.  

5.11. Rozbiórka i odtworzenie nawierzchni chodników  

Jeżeli wystąpią roboty rozbiórkowe należy je wykonywać  ręcznie. Wszystkie elementy możliwe do 
powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile 
uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce 
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, 
powinny być usunięte z terenu budowy.   

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów chodników, znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy pod  kable i maszty, powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej. Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodników należy wykonywać ze starannością 
gwarantującą przywrócenie tych nawierzchni do stanu pierwotnego. Po zakończeniu robót 
związanych z odtworzeniem nawierzchni należy wykonać badania kontrolnopomiarowe stopnia 
zagęszczenia gruntu. Po zakończeniu wszystkich prac związanych z odtworzeniem ww. 
nawierzchni teren należy uprzątnąć i zgłosić do odbioru Zarządzającemu.  

6. Kontrola jakości robót  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej „Wymagania 
ogólne”.  

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable  

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją 
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projektową.  

Po zasypaniu fundamentów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2 
oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.  

6.3. Fundamenty  

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto należy sprawdzić 
dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia.  

6.5. Linia kablowa  

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary:  

 głębokości zakopania kabla,  

 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,  odległości folii ochronnej od kabla,  
rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla.  

Pomiary należy wykonywać co 10m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i 
ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. Ponadto należy sprawdzić 
wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.  

6.6. Instalacja przeciwporażeniowa  

Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki 
oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i 
rozplantowanie gruntu.  

Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10m, przy czym bednarka nie powinna 
być zakopana płycej niż 60cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami 
podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich 
rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji 
projektowej. Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych 
dla stwierdzenia skuteczności zerowania.  

Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony 
przeciwporażeniowej.  

6.7. Pomiar natężenia oświetlenia  

Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed 
pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy 
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, 
mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy 
księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). 
Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym 
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie.  

Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w 
urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie 
umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru.  

Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.  

6.8. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót  

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zostaną 
przez Inspektora Nadzoru odrzucone.  

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST zostaną rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.  

7. Obmiar Robót  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.  
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7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztów i szaf oświetleniowych jest 
sztuka.  

8. Odbiór robót  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w  ogólnej specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki 
pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

 wykopy pod fundamenty i kable,  

 wykonanie fundamentów,  

 ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,  wykonanie uziomów taśmowych.  

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót  

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów 
wymienionych w ogólnej specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”:  

 geodezyjną dokumentację powykonawczą,  

 protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony 
przeciwporażeniowej, rezystancji izolacji i rezystancji uziomu.  

9. Podstawa płatności  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ogólnej specyfikacji technicznej 
„Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. słupa oświetleniowego lub szaf oświetleniowych  obejmuje 
odpowiednio:  wyznaczenie robót w terenie,  

 dostarczenie materiałów,  

 wykopy pod fundamenty lub kable,  

 wykonanie fundamentów,  

 zasypanie fundamentów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie 
nadmiaru gruntu,  

 montaż masztów, słupów, wysięgników, opraw, szafy oświetleniowej i instalacji 
przeciwporażeniowej,  układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną,  

 ewentualne odtworzenie nawierzchni,  

 podłączenie zasilania,  

 sprawdzenie działania oświetlenia z pomiarem natężenia oświetlenia,  

 wszystkie niezbędne pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, rezystancji i izolacji i 
rezystancji uziemienia  

 sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,  

 konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu.  

10. Przepisy związane  

 


