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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych

Specyfikacja techniczna w szczegdlnosci obejmuje wymagania wtasciwosci materiatéw, wymagania
dotyczgce sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegoélnych robot. W dalszej czesci
opracowania Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana skrétem ST.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowa¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robét branzy elektrycznej, okreslonych w
Projekcie Budowlanym dla instalacji elektrycznych wewnetrznych wedtug wykazu jak nizej:

- wewnetrzne linie zasilajgce - tablice rozdzielcze - instalacje oswietleniowg
- instalacje oswietlenia awaryjnego

- instalacje ochrony przeciwprzepieciowej

- instalacje odgromowg

1.4 Ogdélne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie
Roboty ujete Projektem nalezy wykonac $cisle wedtug niniejszej ST oraz Polskimi Normami, pod
fachowym nadzorem technicznym osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kolejnos¢ roboét i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie
moze obniza¢ jakosci robét. Przyjete rozwigzania materiatowe i systemowe stanowig poglgdowy
standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzan. Rozwigzania inne niz w projekcie wymagaja
uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajgcego (Inspektorem Nadzoru) i Projektantem.

141 Przekazanie terenu budowy Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach
umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST
zgodnie z umowa.

14.2 Zgodnos¢ Robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione chocby w
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub uproszczen w Dokumentacji Projektowej a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za wartosci
docelowe. Cechy materiatbw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementéw budowli to takie materiaty
bedg bezzwtocznie zastgpione innymi a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.



14.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywaé tymczasowe wszelkie $rodki niezbedne do ochrony Robét. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene umowna.

144 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot
Wykonawca bedzie podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

14.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do
Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatbw na srodowisko. Materiaty, ktdre sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pyliste), mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode
na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.4.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz, bedacych wtascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umie$ci¢c w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg byé wykonane w
zakresie przefozenia instalacji na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze
rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

14.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy, a szczegolnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy pozbawic¢
napiecia poprzez ich trwate odigczenie od zrédet napiecia. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa
publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.



149 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do roboét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Zamawiajgcego).

1.4.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Okreslenia podstawowe

* Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad
realizacjg Robét i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z Prawem
Budowlanym. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. Rejestr
obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych

Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i ST, zaakceptowane przez Zamawiajgcego Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizaciji
Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badawczg stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w skiad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czes$cig czynng).

Instalacja odbiorcza — czes$¢ instalacji elektrycznej, znajdujgca sie za ukladem pomiarowym
stuzgcym do rozliczen pomiedzy dostawcg i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku
takiego uktadu pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego
instalacje odbiorcy od strony zasilania;

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslone mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze w\zgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

tacznik izolacyjny — tgcznik umozliwiajgcy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych
miedzy roztgczonymi czesciami poszczegodlnych biegundw o wytrzymatosci elektrycznej i innych
wiasciwosciach zapewniajgcych bezpieczehstwo ludzi i urzadzen.

Napiecie znamionowe instalacji — napiecie, na ktore instalacja elektryczna lub jej czes¢ zostata
zaprojektowana (zbudowana).

Przewdd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii  elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdinym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie.

Oprawa oswietleniowa — kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku Zrodet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi
i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem 2zrodta Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw Swietinych, utatwia witasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane
zrédet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.

Potgczenia wyrownawcze — elektryczne potaczenia czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania



Przewdd neutralny (N) — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym ukfadu sieci i
mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej;

Przewdd ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do potgczenia: czesci objetych
potaczeniem wyréwnawczym, gtébwnej szyny uziemiajgcej, uziomu, oraz uziemionego punktu
neutralnego zrédta zasilania lub sztucznego punktu neutralnego.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem
elementoéw instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy i
gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Instalacje poziome -sg prowadzone od puszek (wnek ), na poszczegdlnych kondygnacjach do
pomieszczen na tych kondygnacjach. Instalacje te w zaleznos$ci od konstrukcji budynku sg uktadane
bezposrednio w konstrukcji (tynku) lub w rurach czy korytkach instalacyjnych. Liczba taczy (par w
kablu) do poszczegdlnych pomieszczen (lokali) jest dobiera na w zaleznosci od przeznaczenia
lokalu (mieszkanie, biuro jednoosobowe czy wieloosobowe).

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedmiar - wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

2. Materiat
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robdt
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrdodta zamawiania
tych materiatéw i odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, swiadectwa zgodnosci, swiadectwa
dopuszczenia itp. oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii
materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo
jakosciowego i ilosciowego odbioru materiatéw przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposoéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznej w czasie postepu robdét. Odbioru dokonuje Kierownik Robot elektrycznych
sporzadzajgc na te okolicznos¢ stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na
budowe wyroby i materiaty nowe (nie uzywane). Uzywane materialy moga by¢ stosowane wytgcznie
za pisemng zgodg Zamawiajgcego.

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang
przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2. 3.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed wptywami warunkéw atmosferycznych, czynnikow
fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajgcych ze specjalnych
wiasciwosci materiatdw i urzadzeh podanych przez producenta lub dostawce. Miejsca czasowego
sktadowania materiatdw uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze
przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej
zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z projektem organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowag. Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt



ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robat.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wilasciwosci przewozonych materiatoéw. Liczba
srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowsg.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrdocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw dréog na koszt Wykonawcy. W czasie transportu oraz sktadowania
materiatdw oraz aparatury elektrycznej przestrzega¢ zalecen wytworcéw. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajgcego. Decyzje
Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan
materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Prace przygotowawcze

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zasadniczych zrealizuje nastepujgce prace
przygotowawcze: dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego wykonanie zasilania w energie elektryczna miejsca wykonywania robét Roboty
instalacyjno — montazowe

Wszystkie trasy WLZ-éw i przewodow instalacji elektrycznej i staboprgdowej oraz miejsca lokalizaciji
tablic rozdzielczych nalezy dokfadnie wyznaczy¢ wg projektu, zwracajgc szczegdolna uwage na
zblizenia i ewentualne kolizje z innymi instalacjami branzy sanitarnej. Trasa prowadzenia instalacji
elektrycznych i teletechnicznych powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla przysztych
konserwacji i remontow. Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéow nalezy
wykonaé po uprzednim uzgodnieniu robot z Uzytkownikiem tych urzgdzen Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontoéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych poziomych i pionowych.

Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku. Przy
uktadaniu dwdéch lub wiecej rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich
konstrukcje.

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustbw w betonowych elementach
konstrukcyjnobudowlanych. Przy przej$ciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop



cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposéb,
aby rure mozna byto wyginaé¢ fagodnymi tukami.

Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposo6b, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi. Uktadanie rurek instalacyjnych

Rurki instalacyjne nalezy montowaé w Scianie pod tynkiem lub na tynku. Promien giecia rur
elastycznych powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow. Puszki powinny
by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy rury. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do
5 mm. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktfadania dtugich
prostych ciagéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego.

Wcigganie przewoddéw

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego potgczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewodow
nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej. Nie
wolno do tego celu stosowac przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. Zabrania sie
ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami

Ukfadanie przewodow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych powinny
by¢ zamocowane do podioza ($cian, stropow, elementdéw konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty.
Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomoca kotkéow
rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg byC¢ chronione przed uszkodzeniami. PrzejScia te nalezy wykonywa¢ w przepustach
rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Przy instalacji w wykonaniu
szczelnym przewody (kable) nalezy uszczelni¢ w sprzecie, w osprzecie i w aparatach za pomocg
dtawic (dtawikéw). Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé
dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu (kabla). Przewody wtynkowe

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi wg dokumentaciji projektowe;.
Dopuszcza sie stosowanie przewoddéw wielozytowych ptaskich.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien byé nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé wzdtuz
mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji. Podtoze do ukftadania na nim
przewodow powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowaé do podioza

za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie za pomocg gwozdzikéw wbijanych w
mostek przewodu. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé w odstepach okoto
50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikéw
na przewodzie.

5.1 Warunki przystgpienia do robét

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:
- sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowej,

- sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),

- oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia drég dowozu materiatdw, miejsc
sktadowania materiatéw

Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robot od
Zamawiajgcego. Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektro
montazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow na



wypadki przy pracy. Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajgcym wszelkie wytaczenia
zasilania w media tj. prad, woda, c.o. niezbedne do prowadzenia robdt, a takze mozliwosé
wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalnosci obiektu (nie wytaczonej na czas
przebudowy z eksploataciji).

5.2. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - wymagania ogélne

1. Trasy ciggow instalacyjnych powinny by¢ ustalane w miejscach oddalonych od ciggdw instalacji
elektroenergetycznych oraz\ w sposob zapewniajgcy najmniejszg liczbe skrzyzowan z nimi i
najkrétsze odcinki zblizen.

2. Ciagi instalacji powinny by¢ uktadane na trasach zapewniajgcych:

- najmniejszg liczbe skrzyzowan z innymi instalacjami i rurociggami (woda, co, wentylacja itd.)
- najkrotsze odcinki zblizen z wyzej wymienionymi instalacjami

- najmniejsze prawdopodobienstwo uszkodzen mechanicznych

- najmniejszg liczbe tukdéw, przepustow itp. Utrudnieh

Trasy ciggdéw poziomych nalezy wyznacza¢ (w miare mozliwosci budowlanych) w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,30m od stropu lub 2,50m od podtogi - w pomieszczeniach o wysokosci ponizej 2,80m
stosowac pierwszy z warunkoéw.

3. Trasy ciggdéw pionowych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 0,25m od krawedzi
otwordéw wejsciowych i okiennych.

4. Punkty przytaczeniowe urzgdzen (gniazda przytgczeniowe) zaleca sie instalowa¢ na wysokosci
0,25-0,90m od podtogi w koordynacji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy szczegdtowe nie
stanowig inaczej.

5. Lokalizacja urzadzen rozdzielczych powinna by¢ dostosowana do tras ciggow instalacyjnych
pionowych i poziomych. Punkty mocowania urzgdzen rozdzielczych nalezy wyznaczaé¢ w odlegtosci
nie mniejszej niz 1,40m od podtogi. Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach lokalizacje
punktow rozdzielczych w odlegtosci mniejszej niz podana (lecz nie mniej niz 0,25m) pod warunkiem
zabezpieczenia ich od uszkodzerh mechanicznych przez stosowanie oston.

6. Ciggdéw instalacyjnych nie nalezy lokalizowa¢ na podtozach ogrzewanych o temperaturze
powyzej 450C lub na ktérych istniejg zagrozenia mechaniczne w postaci giecia lub drgan

7. Szerokosci ciggdw instalacyjnych powinna byé najmniejsza i nie powinna przekraczac:
- na podtozu: 0,20m -kable i przewody, 0,40m -ciggi rurowe

- wtynku: 0,20m -kable i przewody

- pod tynkiem: 0,30m -ciggi rurowe

8. Promien krzywizny zagiecia rur i kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej ich Srednicy

9. Odstepy pomiedzy punktami mocowania kabli i przewodéw nie powinny przekraczaé odlegtosci
0,30m na trasie poziomej i 0,50m na trasie pionowe;j

10. Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny przekraczac
odlegtosci 0,50- 0,80m na trasie poziomej i 0,80-1,00m na trasie pionowe;j

11. Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny przekraczac
odlegtosci 0,80-1,00m na trasie poziomej i 1,00-1,50m na trasie pionowe;j

12. Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnych odlegtosci od innych instalacji wg. tabel
zamieszczonych w normach branzowych

13. Ciggi instalacji teletechnicznych wewnetrznych nalezy umieszczaé ponizej instalacji
elektroenergetycznych z zachowaniem minimalnych odlegto$ci

14. Ukiadanie instalacyjnych ciggéw teletechnicznych powinno by¢ $cidle skoordynowane i
wykonywane jednoczesnie z instalacjami elektroenergetycznymi

15. Laczenie i rozgatezianie nalezy dokonywaé przez zastosowanie zaciskdw. Dopuszcza sie
taczenie poprzez lutowanie.



16. Punkty rozdzielcze instalacji powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami przez instalowanie
ich w obudowach metalowych, puszkach, wnekach itp.

17. Kable i przewody rozszywane na fgczéwkach punktéw rozdzielczych powinny mie¢ zapas
dlugosci okoto 0,40m. Dopuszcza sie rozszywanie na wspoélnej tgczéwce kabli i przewoddéw
teletechnicznych o napieciu do 60V

18. Kable i przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych powinny by¢ wprowadzane do punktéw
(puszek) rewizyjnych lub rozdzielczych nie rzadziej niz po dwukrotnej zmianie kierunkéw o kat 90-
1050 lub na odcinkach prostych co 12-15m.

5.2.1 Trasowanie

1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych -rownolegtych i prostopadtych do Scian i
stropow, zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do
urzadzen).

3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz
instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikngé
skrzyzowan i niedozwolonych zblizeh miedzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.
5. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.

Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci
miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia
na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do
poditoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji).

5.2.2 Instalacje w rurach, przejscia przez Sciany i stropy

Trasowanie jak 5.2.1. Na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny
zosta¢ zamocowane do podtoza w sposoéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji).

Przejscia przez sSciany i stropy

Wszystkie przejscia obwododw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych (rurach ostonowych).
PrzejScia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny. Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury sztywne
z tworzyw sztucznych, korytka. Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie rob6t budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowacC do S$rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
w Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.
Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjnobudowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w
sposob ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony Sciany na drugg (lub ze Sciany na
strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. PrzejScia przez Sciany nalezy wykonywac w taki
spos6b, aby rure mozna byto wyginaé¢ tagodnymi tukami. Uktadanie rur z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich
odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia pozwala na
zastosowanie tworzyw sztucznych. Instalacje mogg by¢ stosowane jako wodoszczelne pod
warunkiem zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego tgczenia rur. W
wykonaniu wodoszczelnym instalacje mogg by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w
wodzie.



Na przygotowanej trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w
podtozu lub bruzdach oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur po ich ucieciu powinny
by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi.

tuki na rurach sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Na tuki nalezy stosowac rury elastyczne spetniajgce rownoczesnie
funkcje elementéw kompensacyjnych. Promien giecia rur sztywnych i elastycznych powinien
zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewoddw. Najmniejsze dopuszczalne promienie
tuku podane sg w zaleceniach producenta. Lgczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych
do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie).

Montaz sprzetu i osprzetu (osadzanie puszek)

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposoéb trwaty, zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze
lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych
lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podioza za pomocag kotkdéw i Srub
rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci,
aby ich gdrna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do srodka puszki na
gtebokos¢ do 5mm. Wcigganie przewodow do rur

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego
rurowania, zamontowanego sprzetu i osprzetu, jego potgczenia z rurami oraz droznosc¢ instalacji.
Do utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wcigagna¢ przewody
przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadow). Przewody na catej dtugosci wciggniecia do rury
nie mogg miecC potgczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz
wcigganie przewodow do nie zatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie
powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

5.2.3 Instalacje w tynku

Trasowanie jak 5.2.1. Podtoze do ukfadania przewoddéw powinno by¢ gtadkie. tuki i zgiecia
przewodow powinny by¢ tagodne. Przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytéw.
Zabrania sie ukfadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w
ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.4 kaczenie przewoddw oraz przytgczanie do aparatéw i urzgdzen

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Laczenia przewoddéw
nalezy wykonywa¢ w punktach rozdzielczych, sprzecie i osprzecie instalacyjnym, w odbiornikach.
Dtugosé odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Przewody w
miejscach potgczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie
mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowac uszkodzeh mechanicznych. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytgczenia nalezy uzgodnié z projektantem
lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg
przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw
pradu. Korice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.2.5 Podejscia do urzadzen

Podejscia instalacji do urzgdzen nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny. Podejscia w gore od przewoddw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane
tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop musi by¢ chronione przed uszkodzeniem.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach podtgczania odbiornikow od gory. Podejscia
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tego rodzaju stosuje sie najczesciej do czujnikdw, sygnalizatoréw i innych z instalacji wykonanych
na drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Do urzgdzeh zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru. Program zapewnienia jakosci (PZJ) bedzie zawierac¢: a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- bhp,
- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robaét,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli
b) czes¢ szczegdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- $rodki transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i

sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw i wykonywania
poszczegodlnych elementow robdt,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2 Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdéw oraz robét. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3.Badania i pomiary
6.3.1 Badania odbiorcze instalacji

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do
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pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajgcego. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana
szczegotowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu
sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzac¢ komisja skfadajgca sie z co najmnigj
dwoch osob, dobrze znajgcych wymagania stawiane badanym instalacjom. Badania odbiorcze
instalacji mogg przeprowadzaé wylgcznie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacyjne,
potwierdzone przez jednostke uznajgcyg. Zakres badan odbiorczych obejmuje: - ogledziny instalacji
i urzadzen - badania (pomiary i préby) instalacji - proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty z badan (pomiaréw i
préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢é komisji w trakcie odbioru. Komisja
moze byc¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i prob powinny zostac
wykonane oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét
koncowy. Protokot nalezy przedtozyé do odbioru kohcowego budynku (instalacji elektrycznych w
budynku). Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

- numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzgdzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikdéw badan odbiorczych,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacii,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.
6.3.2 Ogledziny instalacji

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

- spetfniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem, - nie majg
widocznych uszkodzeh mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczehstwa
uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalaciji),
- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- wykonania potgczeh obwodow,

- doboru oraz nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- 0znaczenia przewodow,

- umieszczenia schematdw lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi

- wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji.
6.3.3 Pomiary i préby instalacji podstawowych i teletechnicznych

Przed przystgpieniem do pomiaréw i préb nalezy usungé wszystkie wady, btedy montazowe i usterki
wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary i proby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy
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zainstalowane przewody, aparaty, urzgdzenia i $rodki ochrony:
- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
- odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji,

- nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana, - sg dobrane, zainstalowane
i wykazujg parametry okreslone w projekcie. Zakres pomiardw i préb obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci przewodow,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

- pomiar rezystancji izolacji kabli, - pomiar rezystancji uziemienia,

- sprawdzenie biegunowosci,

- pomiary dynamiczne parametrow instalacji wedtug norm szczegétowych.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzgdzeniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokét musi zawieraé co najmniej nastepujace
dane:

- hazwe i oznaczenie badane;j linii (zasilajgcej, sterujgcej lub sygnatowej)
- nhazwe badanego urzgdzenia i jego dane znamionowe,

- miejsce jego zainstalowania, - rodzaj wykonanych pomiaréw,

- nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

- date wykonania pomiaréw,

- spis uzytych przyrzgdéw i ich numery,

- liczbowe wyniki pomiaréw,

uwagi i wnioski.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig woéwczas, gdy wyniki wszystkich
badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki,
to po ich usunieciu nalezy powtérzy¢ wszystkie badania, na ktére usterka mogta mie¢ wptyw.

6.3.4 Pomiary i préby linii kablowych

1. Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu a przed zgtoszeniem do
odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzgadzi¢ odpowiedni protokét.

2. W zakres tych prob wchodzg nastepujace czynnosci: - sprawdzenie trasy linii kablowej
- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz - pomiar rezystancji izolac;ji

3. Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu - sprawdzenie to polega na ogledzinach linii i
stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada wymaganiom niniejszych warunkéw. Sprawdzenia nalezy
dokonac przed zasypaniem rowu kablowego

4. Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy dokonaé przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezel
poszczegolne zyly i powtoki nie majg przerw a fazy na obu koricach linii sg jednakowo oznakowane.

5. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora o napieciu nie mniejszym niz
2,5kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dtugosci jest
zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabli.

6. 4.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.5 Badania prowadzone przez Zamawiajgcego
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W celu kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Zamawiajgcy moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badanh, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robét z dokumentacijg projektowa i ST, a koszty powtoérnych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6 Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
Zamawiajgcy moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST. - Polskg Normag

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez

Wykonawce Zamawiajgcemu. Jakiekolwiek materiaty, kidére nie spetniajg tych wymagan beda
odrzucone.

7. Obmiar robdt
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacijg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukonczenia
wszystkich robét zgodnie z dokumentacjg. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang przez Zamawiajgcego zgodnie z wymaganiami instytucji finansujgcych
Przebudowe Oddziatu.

.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane
przez Zamawiajgcego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robaét.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robét zanikajagcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar roboét
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
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formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robdt

W zalezno$ci od ustalen ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi kohcowemu

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Zamawiajgcy. Gotowos$¢ danej czeéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony zgodnie
z umowa. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa wykonujgcego
instalacje elektryczne. Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

- zamocowane oprawy oswietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodéw, - osadzone
(zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw

- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

8.4 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru roboét dokonuje
Zamawiajacy.

8.5. Odbidr koncowy robét

Odbidér koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
ponizej. Odbioru kohcowego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badahn i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru koricowego robo6t komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru kohcowego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacijg projektowg i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.6 Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokdt odbioru
kohcowego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru kohcowego
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Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy, - ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ, -
deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.

PZJ, - inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.7 Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,Odbiér koncowy robét".

9. Podstawa ptatnosci Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu
odbioru robot. Przy dokonywaniu rozliczen obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawcg. Warto$¢ ryczattowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST, w dokumentac;ji projektowe;j,
a takze w obowigzujgcych przepisach. Ceny ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wyposazenie wraz z kosztami zakupu,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko, - podatki obliczone zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Wartos¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢
zadania dodatkowej zaptaty.

10.przepisy zwigzane
10.1.Przepisy prawne

- Ustawa -Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004
nr 6, poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959)

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych : czes¢ D -Roboty instalacyjne:
zeszyt 2 -Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej

- Ustawa -Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203,
poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959).

- Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386).

- Ustawa -Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr
115, poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957;
Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190,
poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91,
poz. 875). - Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147,
poz. 1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452).

- Rozporzadzenie MSWIA z dn. z dn.21-04-2006r. DzU Nr 80 poz. 563 "W sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw" z pdzniejszymi zmianami -
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Rozporzgdzenie MSWIA z dn. 22-04-1998r. w sprawie wyrobéw stuzgcych do ochrony
przeciwpozarowej, ktére mogg by¢é wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci. DzU Nr 55 poz. 362

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690;
Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektéw
budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru
inwestorskiego (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1134).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
2003 nr 121, poz. 1138).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz.912).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.p0z.401).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdéw
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998
nr

113, poz. 728) - utraci moc z chwilg wydania przepisu z delegacji ustawy o wyrobach budowlanych.
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49 poz. 414)

- Rozporzagdzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania
krajowego systemu notyfikacji norm i aktéw prawnych (Dz. U. 2003 nr 239, poz. 2039). -
Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dn. 4wrzesnia 1997r w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych dla urzagdzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zakfadanych i uzywanych na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej

10.2. Normy techniczne

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

-PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne.
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Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

- PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajgce i potgczenia wyrédwnawcze instalacji
informatycznych - PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
sprawdzanie. sprawdzanie odbiorcze

- PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach

1. SST-28 WEWNETRZNA INSTALACJA NISKOPRADOWA

CPV
45310000-3

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest opracowanie
zbioru wymagan technicznych dotyczacych wykonania instalacji niskoprgdowych wewnetrznych
inwestycji

1.2. Cel Specyfikacji Technicznej Celem tego dokumentu jest uzupetnienie dokumentacji
projektowej obiektu, pozwalajgce na jednoznaczne okreslenie przedmiotu zamowienia w zakresie
wymagan jakosciowych i warunkéw technicznych odbioru robdt, uwzgledniajgce propozycje
podstawy wyceny okreslong w przedmiarach robot.

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé nastepujgco:

1. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na
budowe wraz z Projektem Budowlanym i Wykonawczym, Dziennik Budowy, protokoty odbiorow
czesciowych i koncowych, ksigzka obmiaréw, ew. dziennik montazu, opisy i rysunki stuzgce
realizacji budowy.

2. Dokumenty budowy - dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowa, stanowig czesé
dokumentacji budowy.

3. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie projektowe
stanowigce samodzielng cato$¢ zawierajgce wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez
kompetentne osoby.

4. Dokumenty projektowe - dokumenty dotgczone do opracowan projektowych.

5. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku
wykonywania robdét, rejestrowania dokonywanych odbioréow robét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy inspektorem nadzoru, wykonawcg i projektantem.

6. Inspektor Nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego i dziatajgca w jego
imieniu w zakresie przekazanych uprawnieh i obowigzkéw dotyczgcych sprawowania kontroli
zgodnosci realizacji robo6t budowlanych z Dokumentacija Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.

7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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8. Kontrakt - zbiér dokumentéw dotyczacych przygotowania i realizacji inwestycji. Integralng
czescig Kontraktu jest Umowa na roboty. Poza tym na dokumenty kontraktowe skiadajg sie:
dokumentacja projektowa, kosztorysy, przedmiary roboét, specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robét, oferta Wykonawcy na realizacje robot, harmonogram roboét, wykaz ptatnosci, wykaz
podwykonawcow, szczegdlne wymagania zleceniodawcy, plan zapewnienia jakosci i inne.

9. Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru dokument z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do wpisywania przez wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

10. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzeni wszystkich badan prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

11. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

12. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jedli przedziat tolerancji nie zostat okredlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

13. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

14. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

15. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

16. Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

17. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robaét.

18. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

19. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgc;ji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong obiektu.

20. Zamawiajacy - osoba reprezentujgca interesy Inwestora przedsiewziecia, akceptujgca
poczynania Wykonawcy na budowli, zatwierdzajgca ewentualnie korygujaca je.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Przyjmuje sig, ze przed zlozeniem
oferty Wykonawca:

- Uzyskat wszelkie niezbedne informacje o omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudnosci i
wszelkich innych okolicznosci, jakie mogg mie¢ wptyw na oferte przetargowg i bierze petng
odpowiedzialnos¢ za odpowiednie wykonanie, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy oraz za metody i technologie uzyte podczas realizacji robot.

- Podczas przygotowania oferty opart swojg wiedze na danych przekazanych przez

Zamawiajgcego, na wiasnej fachowej analizie i doswiadczeniu oraz na wizjach lokalnych w terenie.
Jesli Wykonawca napotka w trakcie realizacji roboét, fizyczne przeszkody, niekorzystne warunki o
takim charakterze, jakich jego zdaniem doswiadczony Wykonawca nie byt w stanie przewidzie¢,
powinien niezwtocznie na pismie zawiadomi¢ Zamawiajgcego.

- Podczas przygotowania oferty miat Swiadomos¢, ze wymienione w przedmiarach roboét ilosci sg
iloSciami szacunkowymi i nie mogg by¢ brane za rzeczywiste i poprawne do wypetnienia
zobowigzah Wykonawcy wynikajgcych z kontraktu - Oferent ma obowigzek dokonac niezbednej
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weryfikacji przedmiaru i uwzgledni¢ jg w kosztorysie ofertowym.

- Upewnit sie, co do prawidtowo$ci i kompletnosci oferty przetargowej oraz ilosci robot, stawek i
cen w ofercie i kosztorysach ofertowych, ktére powinny pokry¢ wszystkie jego zobowigzania
umowne, a takze wszystko co moze by¢ konieczne dla wtasciwego wykonania robét oraz usuniecia
usterek - oferent ma obowigzek dotgczy¢ dodatkowe kosztorysy ofertowe na niezbedne roboty,
ktére jego zdaniem zostaty pominiete w przedmiarze robét, a sg niezbedne dla prawidtowego
wykonania poszczegdlnych robét i catego przedmiotu umowy.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach
kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi oraz dziennikiem budowy i ST.

Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia Zamawiajgcemu:

- Oswiadczenia Kierownika budowy stwierdzajagcego sporzgdzenie planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz przejecia obowigzkdéw kierowania budowa.

- Uprawnienia budowlane kierownika budowy wraz z zaswiadczeniami, o ktérych mowa w art. 12
ust. 7 Prawo Budowlane.

- Planu BIOZ.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacijg projektowg i ST

Dokumentacja, projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy, stanowig
czesS¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla
wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach
poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w warunkach umowy.
Wykonawca nie moze wykorzystaé btedéw lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacijg
projektowg i ST. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkéw. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzut
tych cech nie moze przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty
lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wplyneto to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowy, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Obowigzki Wykonawcy, dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy personelu oraz
bezpieczenstwa publicznego

Podczas realizacji dostawy Wykonawca powinien przestrzega¢ obowigzujgcych w Polsce
przepisOw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odziez dla ochrony zycia i
zdrowia os6b zatrudnionych przy realizacji dostawy oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢é obowigzujgcych w Polsce przepiséw ochrony
przeciwpozarowej.

Materialy tatwopalne nalezy sktadowaé w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem wynikajgcym z realizacji
dostawy albo spowodowanym przez personel Wykonawcy.
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1.5.6. Substancje szkodliwe dla zdrowia Wykonawca powinien dziataé zgodnie z przepisami
dotyczacymi kontroli i ograniczen w stosowaniu substancji szkodliwych dla zdrowia.

Substancje niebezpieczng mozna stosowac lub wytwarza¢ w zwigzku z realizacjg dostawy tylko w
przypadkach okreslonych w Umowie lub za zgodg Zamawiajgcego. W przypadku zastosowania lub
wytworzenia w zwigzku z realizacjg dostawy jakiejkolwiek substancji szkodliwej, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu ocene ryzyka wraz z opisem srodkow, ktore nalezy podjgé w
celu wyeliminowania lub odpowiedniej kontroli zagrozenia oséb stykajgcych sie z takg substancja
lub, na ktére moze ona oddziatywac, w obu przypadkach zgodnie z postanowieniami odpowiednich
przepisow. Informacje te nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu, co najmniej 14 dni przed planowanym
uzyciem substancji szkodliwych dla zdrowia.

2. Materiaty

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robét musza
by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikacjach
technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do
wykonania roboét statych wykonawca przediozy szczegdtowg informacije o zrédle produkcji, zakupu
lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek
do akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy. To samo dotyczy instalowanych urzgdzen.

Akceptacja zarzadzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatdw z danego zrodta
nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrédta sg akceptowane
automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania préb
materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal
spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegodtowej specyfikacji techniczne;.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego
zrodta, wigczajgc te, ktore zostaty wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem
wykorzystywania tego Zzrodta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajgcemu realizacjg
umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajgcych na jego prawidiowg eksploatacije.
Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiatéw
lokalnych. Za ich ilo$¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatéw pochodzacych z
lokalnych zrédet wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy. W przypadku realizaciji
robét z funduszéw Unii

Europejskiej wymagane jest Swiadectwo, ze uzyte materiaty i urzgdzenia pochodzg z krajow
nalezacych do Unii Europejskiej

Kontrola materiatéw i urzgdzen

Zarzadzajgcy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materiaty i
urzgdzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegodtowych specyfikacji
technicznych. Zarzgdzajgcy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek
materiatu zeby sprawdzi¢ jego wtasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty
jakosci danej partii materiatdw. Zarzagdzajgcy realizacjg umowy jest réwniez upowazniony do
przeprowadzania inspekcji w wytwérniach materiatéw i urzadzen. W czasie przeprowadzania
badania materiatow i urzgdzen przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy, wykonawca ma obowigzek
spetniaé¢ nastepujgce warunki:

W trakcie badania, zarzgdzajgcemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i
pomoc przez wykonawce i producenta materiatow lub urzadzen;

Zarzgdzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc,
gdzie sg wytwarzane materiaty i urzgdzenia przeznaczone dla realizacji robét.

Atesty materiatoéw i urzadzenh.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sg
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajgcy w sposob
jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatow,
zarzgdzajacy realizacjg umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta
stwierdzajgcy petng zgodnos¢ tych materiatdw z warunkami podanymi w szczegotowych
specyfikacjach technicznych. Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez
producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow
tych badan muszg by¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajgcemu realizacjg umowy. Materiaty
posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, mogg by¢ badane przez zarzgdzajgcego
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realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnosc¢
wladciwo$ci przewidzianych do uzycia materiatldw i urzadzeh z wymaganiami zawartymi w
szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom umowy

Materialy uznane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi muszg by¢ niezwiocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy.
Jesli zarzadzajacy realizacjg umowy pozwoli wykonawcy wykorzystaé te materiaty do innych robét
niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatbw moze by¢ odpowiednio
skorygowana przez zarzgdzajgcego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robét wykonywanych z
uzyciem materiatéw, ktore nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzgdzajgcego
realizacjg umowy, bedzie wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe,
ze te roboty mogag by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

Stosowanie materiatdw zamiennych

Jedli wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegdlnym przypadku materiaty lub urzadzenia
zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej zarzadzajgcego realizacjg umowy na 3
tygodnie przed ich uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzgdzenia
przez zarzadzajgcego realizacjag umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub
urzgdzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pézniejszym bez akceptacji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji strukturalnej wg dokumentacji technicznej sa:
Kable RJ45 S/FTP - ekranowany, Cat.6

gniazda koncowe RJ45, (wraz z osprzetem pomochiczym puszki, ramki, itp.) osprzet
elektroinstalacyjny montazowy (korytka kablowe, rurki instalacyjne ochronne, przepusty
instalacyjne, uchwyty, itp.)

Swiattowod wielomodowy, 12 widkien
szafa rackowa 19’ kompletna, w zakresie przewidzianym przez dokumentacje

Szczegotowe wyposazenie instalacji strukturalnej podano w dokumentaciji technicznej. Wszystkie
w/w urzadzenia oraz wszelkie materiaty muszg posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty
dopuszczajgce do obrotu i stosowania.

Materialy zawarte w zestawieniu sg materiatami przykltadowymi zastosowanymi w obliczeniach
mozna je zamieni¢ na inne o rownowaznych parametrach technicznych i jakosciowych.

Sktadowanie materiatéw, urzadzen i osprzetu

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic. zeby materiaty i urzgdzenia tymczasowo skfadowane na
budowie, byty zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jako$¢ i wkasnosci w takim
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢
dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy, az do chwili kiedy
zostang uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzagdzen bedg
zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzgdzajgcym realizacjg
umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce.

Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzgdzenia bedg zabezpieczone
przed uszkodzeniem nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych i suchych,
przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ wtasny lub wydzierzawiony sprzet niezbedny do
prawidtowego wykonania robdt. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzywany do wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizaciji
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rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w tych
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy witasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym i gotowos$ci do pracy, powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ realizowanej dostawy i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
Srodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie dostawy zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentach kontraktowych i wskazaniach Zamawiajgcego. Materiaty i sprzet mogg byc
przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Zamawiajgcego w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementéw robét zgodnie
z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot bedg oparte na wymaganiach zawartych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

51. Kolejno$¢ wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed uktadaniem przewodéw w $cianach nalezy wytyczy¢ ich trase. Trasowanie nalezy wykonac¢
uwzgledniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta
i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw.

4. Montaz instalaciji

5.4.1. Uktadanie przewodow

Przewody nalezy uktada¢ po wytyczonych trasach w sposéb zgodny z dokumentacjg techniczna.
5.4.2. Montaz elementdw instalacji strukturalnej

Wszystkie elementy instalacji strukturalnej nalezy montowa¢ wg. zasad standardowych, z
uwzglednieniem uwag zawartych w dokumentacji technicznej oraz w instrukcjach montazu
producentéw stosowanych urzgdzen mocujgc je odpowiednio, standardowo do podtoza.

5.4.3. Wysokos¢ montazu wyposazenia elektrycznego
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Przyjmuje sie wysokos$ci montazu gniazd abonenckich na wysokosci ok. 0,20m
5.4.4. Oznaczenia identyfikacyjne

Wszystkie czesci sktadowe instalacji strukturalnej nalezy wyposazy¢ w oznaczenia identyfikacyjne.
Oznaczenia powinny zapewni¢ jednoznaczng identyfikacje kazdego elementu instalacji. Gniazda
koncowe odpowiednio i trwale oznaczy¢. Odpowiednio oznaczyé réwniez przewody zaréwno na ich
koncach jak i w wigzkach. Szczegdlne elementy instalacji muszg by¢ oznaczone specjalnie, tak jak
wymagajg tego odpowiednie przepisy.

5.4.5. Elementy mocujace

Wszystkie elementy mocujgce, korytka kablowe, listwy instalacyjne, rurki instalacyjne, uchwyty,
wsporniki itp. powinny by¢ systemowe. Nie dopuszcza sie elementéw wykonywanych na budowie z
przypadkowego materiatu. Mocowania i otwory w elementach konstrukcji budowlanych muszg by¢
koordynowane z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego robét budowlanych. Ewentualne, robocze,
systemowe rozwigzania mocowan dla instalacji strukturalnej muszg by¢ opracowane rysunkowo i
przedstawione do zatwierdzenia przez zespot projektowy lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Zasady kontroli jako$ci robot Roboty wykonywane na zadaniu podlegajg minimum jednej kontroli
w tygodniu przez Inspektora Nadzoru z wniesieniem stosownych adnotacji do dziennika budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw, zapewni odpowiedni
system kontroli oraz mozliwosci pobierania prébek i badania materiatéw oraz robét. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje i odpowiadajg wymogom norm okreslajgcym procedur badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi wykonawca.

6.2 Badania i pomiary Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego badania, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.3 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan.
6.4 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg: Certyfikat na znak
bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Produkty
przemystowe muszg posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce, Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty nie spetniajgce tych wymagan
beda odrzucone.

6.5 Dokumenty budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art.3 pkt.13 ustawy Prawo budowlane. Do
dokumentacji budowy zalicza sie: Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Ksigzka obmiaru
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Ksigzka obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciaglty w jednostkach
przyjetych w wycenionym przedmiarze robét i wpisuje do ksiegi obmiaru. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badahn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik do odbioru robét. Winny byé udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robdt,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie. Przechowywanie dokumentéw budowy. Dokumenty budowy bedag
przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiaréw. Obmiar robét powinien okresli¢
faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna,
w jednostkach i zasadach ustalonych w przedmiarze inwestorskim. Ksigzka obmiaréw stanowi
dokument zapisujgcy rzeczywisty obmiar rob6t budowlanych. Obmiaru wykonanych robé6t dokonuje
w sposaob ciggty kierownik budowy i kierownicy robét. Prawidtowos¢ obmiaru potwierdza Inspektor
Nadzoru.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie
indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci robdt i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej i podawane w (m).

Jesli specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w (m3) jako diugo$¢é pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére maja by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami specyfikacji
technicznych.

Sprzet i urzadzenia w (szt.). Obowigzuje doktadnos¢ do dwdch znakéw po przecinku. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane odpowiednimi szkicami dotgczonymi
do ksigzki obmiaréw, wzglednie umieszczonymi na karcie obmiarowe;.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie
obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzenia pomiaréw

Obmiary bedag przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w
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przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét. Obmiar robét
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. Odbiodr robot

8.1 Rodzaje odbioréw robdt

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

— odbiorowi czesciowemu

— odbiorowi ostatecznemu - odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2 Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.3 Odbiér ostateczny robdt
8.3.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do ostatecznego odbioru bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczac os dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowag i ST.

8.3.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania ostatecznego odbioru robét jest protokdt ostatecznego
odbioru robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty: Dokumentacje projektowg
podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy, Dziennik budowy, Deklaracje zgodnosci oraz certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatow, Wyniki badan i oznaczen laboratoryjnych.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja. 8.3.3.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3.

8.4. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej umozliwiajgcej przygotowanie dokumentacji obiektu budowlanego. Ponadto
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu w ramach kontraktu niezbedne instrukcje eksploataciji i
konserwacji urzgdzen pozwalajgce na bezawaryjng eksploatacje obiektu.

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
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obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
- ubytkéw i transportu na terenie budowy

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami - koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i
ryzyko

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2 Warunki kontraktu i wymagania ogdlne Koszt dostosowania si¢ do wymagahn warunkow
kontraktu i wymagan ogélnych zawartych w ST obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegolnionych w kosztorysie.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa Jednostka projektowa:

Biuro Projektowe i Nadz6r Budowlany Marcin Bartos, 77-300 Cziuchéw, m. Rychnowy 1b
Zestawienie dokumentacji projektowej:

- System Sygnalizacji Wtamania i Napadu, System CCTV - monitoring przemystowy - System
Sygnalizacji Pozaru

10.2. Akty prawne, normy, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne.

Specyfikacje techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je czytaC fgcznie z
Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty.

Rozumie sig, ze Wykonawca jest w peini zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.
Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed
datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny
Sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzujg w
zwigzku z wykonywaniem prac objetych kontraktem i stosowania ich postanowieh na réowni ze
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w specyfikacjach technicznych. Zaktada sie, ze
Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

10.2.1 Przepisy prawne Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pozniejszymi zmianami.
Rozporzgdzenie

Ministra Infrastruktury z dnia 12.03.2009 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (DU 09.56.461 z dn.

07.04.2009 r.).

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (DU 06.80.563 z dn.
11.05.2006 r).

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢é wprowadzane do obrotu i stosowane
wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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10.2.2 Polskie normy
Wykaz stosowanych norm podany zostat w SST poszczegdlnych instalacji.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA |l.Instalacja okablowania strukturalnego,
system przyzywowy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest opracowanie
zbioru wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru roboét instalacji systemu
przyzywowego w toalecie dla niepetnosprawnych oraz instalacji okablowania strukturalnego
inwestycji

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robot objetych ST Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji systemu przyzywowego w toalecie dla
niepetnosprawnych oraz instalacji okablowania strukturalnego.

Rysunki i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
1.4 Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w specyfikac;ji
technicznej. Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej

- powiadomic Inspektora o proponowanych zrédtach pozyskania urzadzen i materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje. Zaleca sie stosowanie urzadzen i materiatéw tej
samej grupy pochodzgcych od jednego producenta w celu uzyskania gwarancji producenta na caty
system.

2.2. Specyfikacja materiatowa

Dopuszcza sie zastosowanie aparatury innych firm niz podano w projekcie, pod warunkiem
zachowania odpowiednich parametrow technicznych i jako$ciowych oraz po uzyskaniu zgody od
Inwestora.

3. Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji technicznej w czesci ,Wymagania
0ogolne”

Roboty przy instalacji okablowania powinny by¢ wykonywane recznie bgdZz mechanicznie:
- wiertarkg udarowa,

- bruzdownicg elektryczng z odsysaczem pytu, - pistoletem do wigzkowania przewodow.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w
specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne".

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatceh przewozonych urzgdzen i materiatow.

5. Wykonanie robo6t
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji techniczne ,Wymagania ogdine"
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
instalacji.

5.2. Wymagania szczegétowe dotyczgce projektowanych instalaciji

5.2.1. Wstep Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzié¢
nastepujgce roboty podstawowe:

- budowe tras kablowych

- uktadanie kabli z ewentualnym bruzdowaniem

- terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym
- prace wykonczeniowe

5.2.2. Budowa tras kablowych

Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni
giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych. Rozmiary (pojemnos$¢) kanatéw
kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym
miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 10% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajetos¢ swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatéw
kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie woéwczas
wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy PN-
EN 50174-2:2000 dotyczace rownolegtego prowadzenia réoznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a
okablowaniem instalacji niskoprgdowych przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego
zbudowane sg kanaty kablowe.

5.2.2.1. Trasowanie

Trasowanie tras kablowych nalezy wykonaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna do
prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach pionowych i
poziomych.

Przy trasowaniu ciggéw instalacji okablowania strukturalnego nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej
liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji elektroenergetycznych.

5.2.2.2. Bruzdy

Szerokosé bruzd pod wszystkie przewody i rury instalacyjne nalezy dostosowaé do $rednicy
uktadanego elementu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. W przypadku uktadania w jednej
bruzdzie wiecej niz jednego przewodu/rury jej szerokos¢ winna by¢ taka, by odstepy miedzy
przewodami wynosity nie mniej niz 5mm.

Zabrania sie kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz w cienkich $cianach dziatowych,
konsultacji z inspektorem nadzoru projektantem tych konstrukciji.

5.2.2.3. Montaz kanatow instalacyjnych
Kanalty instalacyjne nalezy mocowac do podfoza za pomocg kotkdw rozporowych.

5.2.2.4. Montaz korytek kablowych Korytka nalezy mocowac¢ do uprzednio wykonanych konstrukciji
poprzez przykrecanie. W miejscu zmiany kierunku nalezy wykonacé tuk.

5.2.2.5. Ukfadanie rur ostonowych

Rury nalezy uktada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania -
najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié¢: Srednica znamionowa rury w mm 18,
21, 22, 28, 37, 47. Promien tuku w mm 190, 190, 250, 250, 350, 450.
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Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury.
taczenie rur wykona¢ za pomocg jednokielichowych potaczen lub ztgczek dwu kielichowych, przy
najmniejszej diugo$ci potgczenia kielichowego : Srednica znamionowa rury w mm 18, 21, 22, 28,
37, 47. Promien tuku w mm 35, 34, 40, 45, 50, 60.

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.2.3. Ukfadanie kabli Przy uktadaniu kabli nalezy stosowaC sie do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.). Kable uktada¢ w wybudowanych trasach
kablowych w sposéb odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia
mechaniczne. W szczegolnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego sciskania kabli, deptania po
kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow
kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczac
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty.

5.2.4. Terminowanie kabli w osprzecie przytagczeniowym

Do terminowania kohcowek kabli w osprzecie przytgczeniowym nalezy stosowac¢ odpowiednie
narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. Na rynku istniejg r6zne narzedzia do ztgczy
obu typéw. Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzi¢, jakie ztgcza zawiera osprzet
przytgczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie.

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania
poszczegodlnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

5.2.5. Prace wykonczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z
listew z tworzywa ksztattkami kgtéow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie fgczenia
pokryw na prostych odcinkach tgcznikami, uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne
nierownosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢ silikonem Ilub inng masag
uszczelniajgcg. Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe
z pokrywg), nalezy je zamkngé. Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane
podczas instalacji kabli. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy
pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgca
sie wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w
miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy. Nalezy
oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczenh, pozwalajgcy na
pbzniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznaczac, sa:

- szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
- poszczegdlne panele krosowe,

- poszczegdlne porty tych paneli,

- atakze wszystkie gniazda uzytkownikéw.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg
nastepujgce elementy:

- podstawa opracowania

- informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

- opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii-

- lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent - Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / llos¢

- schemat potgczen elementdw instalacji
- podkfady budowlane wszystkich kondygnaciji z naniesionymi elementami instalacji

- widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych
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- widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z
rzeczywistoscia.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady wykonania kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej
»,Wymagania ogoine"

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z Dokumentacjg Projektowg
oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowacé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora
Nadzoru i Inwestora. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie roboty, ktdre nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostajg odrzucone.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikaciji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy,
Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy
eksploatacyjne instalacji.

6.2. Badania i pomiary pomontazowe

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykonaé niezbedne proby i testy
przewidziane przez producenta w celu uzyskania certyfikatu jakosci i gwarancji.

6.2.1. Okablowanie poziome Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdélnym uwzglednieniem
kontroli zgodnos$ci wszystkich robét oraz rozmieszczenia urzgdzen systemow jak w pkt. 1.3 z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami producenta.

Po wykonaniu instalacji okablowania nalezy wykona¢ niezbedne préby i testy. Z wszystkich préb i
testow nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoty (z zatgczonymi wynikami pomiaréw).

7. Obmiar robdt

7.1. Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru robét

Ogolne zasady dotyczgce obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne".
Dla obmiaru sprzetu przyjmuje sie nastepujgce jednostki: a) 1 sztuka dla szaf/central
b) 1 sztuka dla paneli

c) 1 sztuka dla puszek podtynkowych

d) 1 komplet lub sztuka dla wyposazenia technologicznego

e) 1 sztuka dla armatury technologiczne;j

f) 1 m biezgcy dla przewodow

g) 1 m biezacy dla korytek kablowych

h) 1 m biezacy dla rur winidurowych

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacii technicznej ,Wymagania ogéine" Roboty uznaje

31



sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

8.1.1. Kierownik robdt zobowigzany jest do:

- zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajgcych zakryciu
badz zanikowi oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie préb
i odbiorow czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzgdzen technicznych przed zgtoszeniem
obiektu budowlanego do odbioru,

- przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co nalezy rozumiec¢
réowniez dokumentacje powykonawczg dla instalacji sieci strukturalnej, ze wszelkimi zmianami, jakie
za wiedzg projektanta zostaty wniesione w trakcie budowy,

- zgtoszenia do odbioru instalacji sieci strukturalnej obiektu odpowiednim wpisem do dziennika
budowy oraz uczestniczenia w czynnosciach odbioru i zapewnienia stwierdzonych wad, -
przekazania Inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji sieci strukturalnej z
projektem wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowe - umozliwiajgcego uzyskanie
pozwolenia na uzytkowanie lub dokonanie zgtoszenia o rozpoczeciu uzytkowania.

8.1.2. Inspektor nadzoru, dziatajagcy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do:

- reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodno$ci jej realizacji z
projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz wiedzg
techniczna,

- sprawdzania jakosci wykonywanych robét, wbudowanych wyrobéw budowlanych, a w
szczegoblnosci zapobieganie stosowaniu wyrobéw budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie,

- sprawdzania i odbioru robot budowlanych ulegajgcych zakryciu badz zanikajgcych,
uczestniczenia w prébach i odbiorach technicznych instalacji, urzadzeh technicznych oraz
przygotowania i udziatu w czynno$ciach odbioru gotowych obiektéw budowlanych i przekazywania
ich do uzytkowania.

8.2. Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowg. Odbiér techniczny
czesciowy jest to odbidér poszczegolnych faz robdt podlegajgcych zakryciu a w szczegdlnosci
instalacji uziemienia i potaczeh wyréwnawczych. Do odbioru nalezy przedtozyé nastepujgce
dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
oraz szkice zdawczo - odbiorcze, - dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatéw
8.3. Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego zakresu roboét elektrycznych po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem go do eksploatacji. Nalezy przedtozyé nastepujgce dokumenty:

- wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych, - protokoty wszystkich odbiorow
technicznych czesciowych, - zaktualizowang dokumentacje techniczna.

- pomiary koncowe, ktére winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokétami z pomiardw.
9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne warunki ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogéine”

10. Przepisy zwigzane

System okablowania strukturalnego, jego struktura, wydajnosé, dobér komponentéw, sposoby
weryfikacji, a takze sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu elementéw wspomagajacych, sg
opisane w nastepujgcych Polskich Normach:

- PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne i strefy biurowe.

- PN-EN 50174-1:2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 1: Specyfikacja i
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zapewnienie jakosci.

- PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw.

- PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania.

- PN-EN 50310: Stosowanie potgczen wyrdéwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

- PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czesé 1: Wymagania
ogolne

- PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 2-1:
Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych

- PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 2-2:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich

- PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czes¢ 2-3:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

Przy wykonywaniu poszczegolnych prac instalacyjnych oraz przy weryfikacji/odbiorze systemu
nalezy korzysta¢ z zapiséw w/w norm.
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2. SST-3 ZEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA

CPV
45310000-3

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przytgcza energetycznego oraz oswietlenia zewnetrznego terenu w ramach zadnia inwestycyjnego

.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg zasad prowadzenia robot obejmujgcych
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie budowy oswietlenia
zewnetrznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Stup Oswietleniowy

Konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzagca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 10 m.

1.4.2 Wysiegnik
Element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.
1.4.3 Oprawa oswietleniowa

Urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego przez
zrodto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg
elektryczna.

1.4.4 Kabel

Przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5 Przewdd kabelkowy

Przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego pracujgcy
w stupie i w wysiegniku

1.4.6 Fundament

Konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa oswietleniowego lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7 Szafa oswietleniowa
Urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.
1.4.8 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, okres$lajg odpowiednie
polskie normy.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢é co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg
wymaganiom BN-68/6353-03. 2.3. Elementy gotowe

2.3.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentdéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentac;ji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentdéw konstrukcji okreslone sg w
PN-80/B03322. Po wykonaniu wykopu, a przed zamontowaniem fundamentu stupa, nalezy utozyé
na dnie wykopu warstwe betonu klasy B-100 o grubosci 10 cm i wymiarach w poziomie wiekszych
0 10 cm od wymiaru danego fundamentu.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonacé
zabezpieczenie antykorozyjne przed korozjg konstrukcji betonowych.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na
nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur ochronnych z polichlorku winylu (PCW) o
Srednicach zgodnych z projektem. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3 Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy, cztero- lub pieciozytowych o Zytach
miedzianych badz aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien byé dobrany w
zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.5 Przewéd kabelkowy

Przewdd uzywany do zasilenia opraw oswietleniowych, sktada sie z zyly, izolacji zyly i powtoki
ochronnej. Zyty powinny byé wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2, izolacja przewodu oraz
powioki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé przewdd YDYZo 3 x 2,5
mm2 na napiecie znamionowe 750V. Miejsce skladowania przewodow powinno by¢ suche oraz
chronione przed opadami atmosferycznymi i promieniami stonecznymi. Nalezy unikngé
przechowywania przewodow o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -50C.

2.3.8 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i
odpowiadaé¢ wymaganiom BN-66/6774-01.
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3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ogodlnej specyfikacji technicznej ,Wymagania
0golne”.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

1 zurawia samochodowego,

1 samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
01 przyczepa diuzycowa,

1 samochdd samowytadowczy do 5t,

01 koparki podsiebrnej,

01 zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,

O minikoparka,

0 ubijak spalinowy, (1 urzadzenia pomiarowe.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ogolnej specyfikacji technicznej
~Wymagania ogodlne”.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegolnych elementéw.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ogélnej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoine”.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu. Wykopy pod urzgdzenie przeciskowe nalezy wykonywac recznie
dobierajgc wielkos¢ wykopu do gabarytéw urzgdzenia. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy
dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie
nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczacC ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-
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77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnos$cig £ 10cm.

5.4. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powioki antykorozyjnej, ktorg w
przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢ lub w przypadku braku powtoki
pokry¢ fundament.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdci¢ uwage, aby
nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki sSrub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchyika osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20
cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikéw
Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go srubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub
ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Pofgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem
ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa,
nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢é ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig (12 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyé, aby czesci ukosne wysiegnikdéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdéw i
wysiegnikéw. Nalezy stosowac przewody pojedyncze lub kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5mm2. llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy
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nalezy mocowaé na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 1l strefy wiatrowe;j.

5.7. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byc
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m z doktadnoscig [J 5cm na
warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru
niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowanh kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego. Przepust pod drogami
wykonywaé na gtebokosci 1m.Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé
oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20 MQ/m.

5.8. Ukfadanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur o Srednicy wewnetrznej zgodnych z projektem.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchnii 100
cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé zwiekszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég. Pod
urzadzenie przepustowe wykonaé wykopy pionowe.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej moze by¢ stosowany
jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
o$wietleniowg, oraz od warunkdéw technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.
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5.9.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach zakidceniowych
odfgczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na poczatku i koncu linii osSwietleniowej, w stupie
rozgateznym i na koncu kazdego odgatezienia, nalezy wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie
moze przekracza¢ 10Q. Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych
120 mm, nie krotszych niz 2,5m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25x4mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy tgczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.9.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem oswietleniowym,
bednarke ocynkowang 25x4mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn,
masztéw i szafy oswietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetniaé¢
réwniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne tgczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie
powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Przewody te powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5.10. Zabezpieczenie projektowanych i istniejgcych kabli

Zabezpieczenia kabli oswietleniowych oraz energetycznych nn i SN nalezy wykonywaé z
zachowaniem szczegodlnej ostroznosci. Zaleca sie wykonanie prébnych przekopéw w celu
ustalenia przebiegu tras kabli. Kable nalezy odkopa¢ recznie. Odkopane kable na odcinku
zabezpieczanym nalezy oczysci¢ z resztek gruntu oraz z zabrudzen. Jezeli dokumentacja
projektowa nie méwi inaczej kable linii nn i SN nalezy zabezpieczaé po przez natozenie oston z rur
dwudzielnych o $rednicach zgodnych z projektem. Projektowane kable oswietleniowe nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi typu i o srednicach zgodnych z projektem Po montazu rur
ostonowych nalezy ich wyloty uszczelni¢ materiatem widknistym, a nastepnie piankg poliuretanowa.

5.11. Rozbiorka i odtworzenie nawierzchni chodnikéow

Jezeli wystgpig roboty rozbiérkowe nalezy je wykonywaé recznie. Wszystkie elementy mozliwe do
powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw chodnikéw, znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy pod kable i maszty, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej. Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikow nalezy wykonywaé ze staranno$cig
gwarantujgcg przywrocenie tych nawierzchni do stanu pierwotnego. Po zakohczeniu robdt
zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni nalezy wykona¢ badania kontrolnopomiarowe stopnia
zageszczenia gruntu. Po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z odtworzeniem ww.
nawierzchni teren nalezy uprzatnac i zgtosi¢ do odbioru Zarzgdzajgcemu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ogdlnej specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
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projektowa.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzié¢
doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, [J odlegtosci folii ochronnej od kabla, [
rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji
projektowej. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie  wyniki pomiaréw nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.7.Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztafci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomocag luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element S$wiattoczuly powinien posiadaé urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.
6.8.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ogolnej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oswietleniowych jest
sztuka.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ogdélnej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
1 wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, [T wykonanie uzioméw tasmowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robdt

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw
wymienionych w ogdlnej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”™:

1 geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

01 protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej, rezystanciji izolacji i rezystancji uziomu.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ogodlnej specyfikacji technicznej
~Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. stupa oswietleniowego lub szaf oswietleniowych obejmuje
odpowiednio: [1 wyznaczenie robot w terenie,

(1 dostarczenie materiatéw,
1 wykopy pod fundamenty lub kable,
1 wykonanie fundamentow,

01 zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

montaz masztéw, stupdw, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej, [1 uktadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowg oraz z folig ochronna,

(1 ewentualne odtworzenie nawierzchni,
01 podtagczenie zasilania,
01 sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

01 wszystkie niezbedne pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, rezystanciji i izolacji i
rezystancji uziemienia

1 sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. Przepisy zwigzane
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